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Forord till den svenska utgavan

Det ar en stor skam for var civilisation att hunger och
undernaring fortséttningsvis ar sa vanliga pa var planet, inte
minst bland barnen. Klimatforandring, folkdkning, markrofferi,
avskogning och biobranslen av livsmedel &r exempel pa trender
som hotar att skapa &nnu allvarligare global matbrist. Liksom
for manga tidigare civilisationer, som forfoll och kollapsade pa
grund av livsmedelsknapphet, skulle maten kunna bli den
svaga lanken ocksa for oss.

En hélsning till mina svenska ldsare: just Sverige har
forutsattningar att ga i taten for en positiv omstéallning, som
bidrar till att vanda pa de namnda trenderna och till att
genomfora de fyra malen i Plan B: att utrota hunger och
fattigdom, stabilisera klimatet, stabilisera folkméngden och
aterstalla jordens ekologiska system.

Vi vet vad vi maste gora och vi har redan alla resurser som
behdvs. Vi kan fortfarande se till att ”hungerns planet” blir en
overgaende period, foljd av hallbara framsteg inom ekologins
ramar.

Lester R. Brown
April 2013
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Inledning

Vi pa Earth Policy Institute borjade med denna bok varen
2012, nar majsen brukar sas. Jordbrukare i USA sadde majs pa
ungefar 39 miljoner hektar, mer an pa 75 ar. En varm, tidig var
gav grodan en utmarkt start. Analytikerna forutsade den storsta
majsskorden nagonsin.

USA é&r nu vérldens framsta majsproducent och -exportor,
och i det egna landet star majs for hela fyra femtedelar av
spannmalsskorden. Majsskorden i USA ar till och med storre
an Kinas ris- och veteskdrd sammantaget. Som livsmedel &ar
vete och ris visserligen vérldens viktigaste grodor, men nér det
galler spannmal till foder for boskap och fagel dominerar
majsen totalt.

Majsen ar lika kénslig som den &r givande. Den ar en torstig
och snabbvaxande groda, som reagerar starkt bade pa extrem
varme och torka. Nar temperaturen blir hog far majsplantan,
som normalt ar sa produktiv, faktiskt varmeslag.

Dé varen 2012 blev sommar bérjade termometrarna stiga
Over hela majsbaltet. | slutet av juni och borjan av juli gick
varmen upp till 38 grader Celsius, eller mer, hela tio dagar pa
rad i St Louis (Missouri), som hor till det sdédra majsbaltet.
Overallt rddde en uttorkande virmebolja. Och d& hade
sommaren bara borjat.

Det blev allt varmare, men det kom inget regn. Kombina-
tionen rekordvarme, eller nast intill, och lag nederbord torkade
ut jorden. Veckovisa kartor Over torkan gavs ut av University
of Nebraska och visade att omradena som drabbats av torka
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utvidgades mer och mer tills de tackte néstan hela majsbaltet i
bdrjan av juli. Jordarnas fukthalter i majsbéltet méttes och de
horde till de lagsta som nagonsin registrerats.

Eftersom temperatur, nederb6rd och torka visar under vilka
forhallanden odlingen av olika grodor sker, ger USAs jord-
bruksdepartement varje vecka ut en rapport om majsens fakt-
iska aktuella tillstand. Detta ar var de tidiga rapporterna
uppmuntrande. Den fjarde juni klassades 72 procent av majsen
i USA som lovande till utmarkt, en starkt positiv tidig varder-
ing. Men den elfte juni var det bara 66 procent av majsen som
var av sa hog klass. Sedan sjonk den andelen vecka for vecka
till den 9 juli da det bara var 40 procent av USAs vaxande majs
som klassades som god eller utmarkt. Den resterande delen pa
60 procent var i mycket daligt eller medelmattigt skick. Och
det fortsatte att ga allt samre for majsen.

Till och med under de relativt fa manader som vi arbetade
med denna bok, fick vi en féraning om hur de mer extrema
vaderhdndelserna som foljer med klimatférdndringen, kan
paverka livsmedelstryggheten. Fran bérjan av juni och till
mitten av juli okade majspriserna med en tredjedel. Aven om
varlden hoppades pa en god skord i USA for att fylla pa de
farligt forminskade spannmalsforraden, sag det inte ut att bli
sa.

Varldens spannmalslager, alltsa overskottet fran tidigare ars
skordar, kommer att sjunka ytterligare i slutet av detta skordear
[2012], vilket gor livsmedelssituationen annu mer vansklig.
Matpriserna, redan hdga nog, kommer att fortsatta att ga upp,
mycket mojligt till nya rekordhojder.

Inte bara livsmedelslaget forsdmras idag, sjalva det globala
livsmedelssystemet forsamras ocksa. Vi sag tidiga tecken pa
upplosning ar 2008 efter att varldsmarknadspriserna pa spann-
mal plotsligt fordubblades. Néar varldens matpriser steg,
borjade de exporterande landerna begransa sin utforsel for att
halla sina inhemska priser nere. Responsen fran regeringarna i
de lander som maste importera blev panik. En del av dem gick
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in for att kopa eller arrendera mark i andra lander, dar man
skulle producera livsmedel for eget bruk.

Sa startade den nya geopolitiken kring livsmedelsknapphet-
en, och nu ar den i full gang. Nar livsmedelstillgangen i varld-
en stramades at, gick vi in i en ny epok, en epok dar varje land
kampar for sina egna intressen i livsmedelsforsorjningen.

Varlden har darmed fatt allvarliga problem pa matfronten.
Men det finns inte mycket som tyder pa att de politiska ledarna
har insett storleksordningen pa det som sker. Inte annu
atminstone. De framsteg som under tidigare artionden gjordes
for att minska hungersndden har vénts till sin motsats. Ska
vérldens hungrande befolkning kunna livnaras, behovs det en
ny politik ndr det géller folkméngd, energi och vatten. Om vi
inte snabbt gar in for nya politiska satsningar, kommer malet
att utrota hungern att forbli bara ett mal, inget mer.

Med denna bok vill vi, forskarteamet pa Earth Policy
Institute, bidra till att manniskor 6verallt blir medvetna om att
var tidsfrist ar starkt begransad. Varlden kan befinna sig
narmare en ohanterbar matbrist &n de flesta inser — med
matpriser som ideligen skjuter i hojden och kan leda till
livsmedelsoroligheter, och ytterst: politisk instabilitet. VVar bok
ar ett forsok att hoja det allmdnna medvetandet om den
utmaning som manskligheten star infor och att inspirera till
handling.

Lester R. Brown
Juli 2012
Earth Policy Institute
1350 Connecticut Ave. NW
Suite 403
Washington, DC 20036
Tel: (202) 496-9290
Fax: (202) 496-9325
E-post: epi@earth-policy.org
Webbplats: www.earth-policy.org
(Se &ven: www.svenskaplanb.se)
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Maten — den svaga lanken

Varlden maste nu stalla om fran en epok da det funnits
tillrackligt med mat till en epok av brist. Under det senaste ar-
tiondet har varldens spannmalsreserver minskat med en tredje-
del. Livsmedelspriserna har mer an fordubblats och det har
utlost en global jakt pa mark, sa att en ny geopolitik kring
livsmedel har sett dagens ljus. Maten &r den nya oljan. Marken
ar det nya guldet.

Den abrupta uppgangen i varldsmarknadens spannmals-
priser mellan 2007 och 2008 férde med sig att fler manniskor
hungrade an nagonsin tidigare i historien. Den gav ocksa upp-
hov till manga livsmedelsprotester och uppror. Riset var sa
vardefullt i Thailand att manga jordbrukare borjade vakta sina
mogna falt pa natten. Slagsmal i de langa koerna for stats-
subventionerat brdd i Egypten férorsakade sex dddsfall. | det
av fattigdom hart drabbade Haiti, ledde flera dagars kravaller
till fem personers dod och till att premidarministern blev tvung-
en att avgad. Regeringen i Mexiko forsattes i alarmberedskap
nar enorma folkmassor protesterade pa gatorna mot den dyra
tortillan.
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Efter att véarldens spannmalspriser fordubblats mellan 2007
och mitten av 2008, sjonk priserna nagot under den ekonom-
iska nedgangen, men det blev kortvarigt.

Tre ar senare bidrog hoga matpriser till att satta fart pa den
arabiska varen.

Vi har nu gatt in i en ny epok med stigande matpriser och
allt mer utbredd hunger. Efterfragan och utbud pa livsmedel ar
inte i balans. Pa efterfragesidan har vi befolkningstillvéaxt, dkat
valstand och omvandling av livsmedel till fordonsbréansle som
tillsammans hojer konsumtionen till rekordnivaer. P& utbuds-
sidan gor extrem jorderosion, tilltagande vattenknapphet och
den globala uppvarmningen det svarare att utvidga produk-
tionen. Om vi inte kan vanda dessa trender, kommer mat-
priserna att fortsatta att gd upp och hungern att fortsatta att
sprida sig, sa att vart sociala system faller sonder.

Klarar vi att vdnda dessa trender i tid? Eller ar livsmedlen
den svaga lanken ocksa i var egen tids civilisation, pa liknande
satt som for s& manga tidigare civilisationer, vars arkeologiska
lamningar nu &r det enda som vittnar om att de nagonsin
funnits?

Det alltmer strama utbudet av livsmedel i varlden star i
skarp kontrast mot den senare halften av 19-hundratalet, nar de
dominerande fragorna inom jordbruket var Gverproduktion,
gigantiska spannmalsoverskott och god tillgang till marknader
for spannmalsexportérer. P4 den tiden hade varlden i sjalva
verket tva reserver: stora overskottslager av spannmal (den
mangd som aterstar i ladorna nar den nya skorden borjar) och
en stor outnyttjad areal akermark som lagts ner genom jord-
bruksprogram i USA for att undvika 6verproduktion. Nar
vérldens skord var god brukade USA ta mer mark ur bruk. Nar
skorden var samre an vanligt, brukade man odla upp marken
igen. Den dverskjutande produktionskapaciteten utnyttjades for
att uppratthalla en stabil varldsmarknad for spannmal. De stora
reserverna buffrade nar varlden rakade ut for samre skérdar.
Nar till exempel Indiens monsunregn uteblev ar 1965,
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skeppade USA ut en femtedel av sin veteskord till Indien for
att avvarja en potentiellt massiv hungersnod. Och eftersom det
fanns reserver i dverflod, hade detta ingen stor paverkan pa
varldens spannmalspris.

Nar denna period av livsmedelsoverflod borjade fanns det
2,5 miljarder manniskor i vérlden. Idag finns det 7 miljarder.
Fran 1950 till r 2000 forekom det tillfalliga toppar av hdga
spannmalspriser som en foljd av att vaderleken véxlade, s som
en allvarlig torka i Ryssland eller en intensiv varmebdlja i
Mellanvastern i USA. Men effekten pa priserna var kortlivad.
Inom ungefar ett ar atergick de till det normala. Kombinationen
tillrackligt stora lager och akermark i reserv, gjorde att denna
period horde till dem med den storsta livsmedelstryggheten i
varldens historia. Men den skulle inte vara lange. Redan ar
1986 ledde oacceptabelt hdga budgetutgifter och en stadigt
stigande efterfragan pd spannmal i varlden till att USAs
program for akermarksreserver fasades ut.

Numera har USA i viss man akermark som inte anvands
genom sitt Conservation Reserve Program, och det handlar da
forst och framst om mark som &r mycket utsatt for erosion.
Men den tiden &r 6ver, da det fanns produktiv mark som vid
behov snabbt kunde tas i bruk.

Spannmal i forrad har anda sedan jordbrukets begynnelse
varit det mest grundlaggande tecknet pa livsmedelstrygghet.
Overallt ar det jordbrukarnas mal att producera s& mycket sad
att det inte bara racker till nasta skord, utan ocksad med till-
racklig marginal. Fran 1986 da vi forlorade den buffert som
akermark i trada utgjorde, till och med 2001, har vérldens
arliga éverskott av spannmal i medeltal legat pa betryggande
107 dagars konsumtion.

Men inte heller denna sakerhetsmarginal skulle bli bestén-
dig. Efter 2001 har spannmalsdéverskottet sjunkit kraftigt nar
vérldens konsumtion har Overskridit produktionen. Mellan
2002 och 2011 har det kretsat kring endast 74 dagars konsum-
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tion, en minskning med en tredjedel. En period utan tidigare
motstycke av livsmedelstrygghet i véarlden har gatt mot sitt slut.

Nar vérldens spannmalstillgang blev knappare ar 2007,
fanns det inte nagon amerikansk akermark i trada att snabbt
satta in i produktionen igen och det fanns inte nagra over-
flodiga lager att ta till. P4 tva artionden hade alltsd varlden
forlorat bagge sina nédlésningar.

Varlden lever nu fran ett ar till ett annat i forhoppningen att
alltid kunna producera tillrackligt for att mota tillvaxten i
efterfragan. Jordbrukare gor Gverallt sitt yttersta for att halla
samma takt som den accelererande tillvaxten i efterfragan, men
det bereder dem stora svarigheter att gora det.

Idag &r frestelsen for de exporterande landerna storre an
nagonsin att begransa utforseln for att dampa livsmedels-
priserna i det egna landet. Far vi annu en plotslig och stor
uppgang i spannmalspriserna sa kan livsmedelstillgangen i
varlden kollapsa. Om ett enda land ger efter for frestelsen att
begrdnsa exporten, kommer vissa importerande lander med
lagre inkomster kanske att var oférmdgna att importera nagon
spannmal alls. Men nar skulle detta kunna handa? Vi talar har
inte om nagon avlagsen framtid. Det skulle kunna ske nar som
helst.

Livsmedelsbrist har underminerat tidigare civilisationer.
Sumererna och mayafolken &r bara tvd av de manga tidigare
civilisationer som av allt att doma forsvunnit for att de Gver-
gick till ett jordbruk som inte var hallbart for miljon. For
sumererna var det den stigande salthalten i jorden som fick
livsmedelsforsorjningen och darmed hela civilisationen pa fall.
Det berodde pa en forbisedd svaghet i det annars sa tekniskt
hogtstaende bevattningssystemet. For mayafolkens del var
jorderosionen en av de avgorande faktorerna i nedgangen, sa
som den har varit for s& manga andra tidiga civilisationer.
Ocksa vi ar inne pa ett sadant spar. Medan sumererna fick lida
for den stigande salthalten i jorden, har vart moderna lantbruk
borjat lida av den stigande koldioxidhalten i atmosfaren. Och
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liksom mayafolken vanskéter ocksa vi var akermark och skapar
rekordforluster av matjord pa grund av erosion.

Att tidiga civilisationer gick under kan hérledas till en enda
trend eller mojligen tva trender som paverkade miljon, men vi
har daremot fler &n sa att hantera. Vi har inte bara en jord-
erosion som hor till de vérsta i ménsklighetens historia, vi
maste ocksa ta oss an nyare trender som att grundvattenforrad
toms ut for all framtid, att spannmalsavkastningen planar ut i
de mer utvecklade jordbrukslanderna och att det blir allt
varmare.

Mot den hér bakgrunden ar det inte forvanande att FNs livs-
medelsprisindex var uppe pa 201 i juni 2012, en fordubbling
gentemot basnivan pa 100 for aren 2002-2004.

Figur 1-1. Varldens livsmedelsprisindex under manaderna
januari 1990 till juni 2012
250.2002-04 = 100

200 n [\\
[\
N

50

O T T T T
1990 1995 2000 2005 2010 2015

Kalla: FAO

For de flesta konsumenter i USA, som bara anvander kring
9 procent av sin inkomst pa mat, ar detta inte sa farligt. Men
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for de konsumenter i varlden, som redan lagger hela 50-70
procent av sin inkomst pa mat, ar en fordubbling av mat-
priserna valdigt allvarlig. De har inte mojlighet att mota
prisuppgangen genom att helt enkelt betala mer for maten.

Den 6kade hungern &r tatt kopplad till de minskade spann-
malsforraden och uppgangen i matpriserna. Under de sista
artiondena av 19-hundratalet minskade antalet hungriga manni-
skor i varlden och sjonk da till 792 miljoner ar 1997 som lagst.
Efter det borjade antalet stiga och narmade sig en miljard.
Tyvérr kommer de hungrigas skara att vdxa annu mer om vi
fortsatter pa den ekonomiska linje vi hittills hallit oss till.

De som &r pressade av bade laga inkomster och en fordubb-
ling av vérldens matpriser &r tvungna att &ta mindre. De flesta
av de nastan en miljard ménniskor, som &r kroniskt hungriga
och undernarda, lever i omradet soder om Himalaya eller i
omradet soder om Sahara. Det finns visserligen fickor av
hunger pa andra hall, men detta ar de tva aterstaende regioner
dar hungern genomsyrar hela samhallet. Indien som numera
har en ekonomi som frodas, borde egentligen ha en stadig
nedgang i antalet hungriga och undernarda. Men sd &r inte
fallet — troligtvis for att de stigande inkomsterna bland de
fattiga inte racker till for att halla jamna steg med de stigande
matpriserna.

I en hungrande vérld &r det barnen som lider mest. Nar
varldens matpriser gar upp, utsatts miljontals barn for farlig
hunger. En del blir for svaga for att gaende ta sig till skolan.
Manga har levt med en sadan naringsbrist att det lett till funk-
tionsnedséattningar bade kroppsligt och mentalt. Varken vi eller
de sjalva kommer nagonsin att fa veta vilken deras fulla
manskliga potential hade kunnat vara. Men kosthaden for detta
kommer att avsldjas under de kommande decennierna.

Som en foljd av kronisk hunger har 48 procent av alla barn i
Indien funktionsnedsattningar fysiskt och mentalt. De ar for
sma till vaxten, vager for lite och det ar sannolikt att deras 1Q i
medeltal ligger 10-15 poéng lagre &n bland vélnérda barn.
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I borjan av 2012 skrev Adam Nossiter i New York Times om
foljderna av hoga livsmedelspriser i Demokratiska republiken
Kongo, ett land dar hunger dr vanligt. Nar han intervjuade
enskilda familjer i Kinshasa, fick han veta att for tre ar sedan at
alla atminstone en maltid om dagen. Men idag har ofta inte ens
familjer dar bada foraldrarna arbetar rad att &ta varje dag.
Numera &r det en regel i manga hushall att det vissa dagar inte
finns ndgon mat, och da ater man inte nagot alls. Att vélja vilka
dagar familjen inte ska ata nagot ar en rutin som aterkommer
varje vecka.

Den internationella vélgOrenhetsorganisationen Rdadda
Barnen har statt for en detaljerad undersokning i fem lander —
Indien, Pakistan, Nigeria, Peru och Bangladesh — for att ta reda
pa hur manniskor hanterar stigande livsmedelspriser. Bland
mycket annat fick man fram att 24 procent av familjerna i
Indien nu har dagar utan mat. For Nigerias del &r antalet
27 procent och for Perus 14 procent. Familjens storlek spelar
en viktig roll for hungern. Nastan en tredjedel av de stora
familjerna i alla de undersokta landerna har dagar nar de inte
har nagon mat alls.

Historiskt har det funnits tva orsaker till 6kad efterfragan pa
spannmal. Den som funnits langst ar befolkningstillvéxten.
Varje ar 6kar antalet manniskor i varlden med nastan 80 milj-
oner. | kvéll kommer det att finnas 219 000 personer vid
middagsborden som inte var med igar kvall. Och méanga av
dem med tomma tallrikar. Imorgon kvéll kommer det 219 000
till. Ohejdad befolkningstillvaxt lagger till ett extra tryck pa
lokala vatten- och markresurser i manga lander, vilket gor det
svart och kanske rentav omojligt, for jordbrukarna att halla
jamna steg.

Den andra orsaken till 6kad efterfragan pa spannmal ar att
konsumenterna ror sig uppat i naringskedjan. Nar inkomsterna
steg i de industrialiserade ldnderna efter andra vérldskriget,
bérjade manniskor konsumera mer kott, mjolk och &gg:
samtliga ar produkter fran djur som fatt mer spannmal i sitt
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foder. ldag, nér inkomsterna oOkar snabbt i de védxande
ekonomierna, har vi atminstone tre miljarder manniskor som
andrar sitt konsumtionsmonster pa liknande sétt. Den storsta
enskilda gruppen av nya kottétare finns i Kina, som numera har
en kottkonsumtion som ar dubbelt sa stor som USAs.

Nu har vi dessutom en tredje orsak till storre efterfragan pa
spannmal: bilen. Etanolfabriker anvander ju spannmal for att
producera fordonsbrénsle. Den storsta tillverkningen finns i
USA dér den har utvecklats i synnerhet sedan 2005. USA hade
ar 2011 en skord pa nastan 400 miljoner ton spannmal. Av den
gick 127 miljoner ton (32 procent) till etanol.

Med denna massiva industri som omvandlar spannmal till
bilbréansle, ar nu spannmalspriset narmare kopplat till oljepriset
an nagonsin tidigare. Nar oljepriset gar upp, blir det namligen
I6nsammare att gora etanol av spannmal. Detta skapar grunden
for konkurrens om spannmalsskorden mellan de valbestallda
agarna av varldens en miljard bilar och vérldens fattigaste
manniskor.

Tillsammans 6kade befolkningstillvéxt, véxande kétt- och
aggkonsumtion och spannmalsbaserade fordonsbranslen varld-
ens anvandning av spannmal i medeltal med 21 miljoner ton
om aret under perioden 1990-2005. Men aren 2005-2011 steg
denna arliga 6kning till 45 miljoner ton. Nastan Gver en natt har
alltsa den arliga tillvaxten i spannmalskonsumtionen fordubb-
lats.

Samtidigt som varldens jordbrukare star infor denna rekord-
tillvaxt i efterfragan pa livsmedel, maste de fortsétta att kdmpa
med de sedvanliga hoten mot produktionen, sa som jord-
erosion. Dessutom har de tre nya utmaningar pa produktions-
fronten att ta tag i. FOr det forsta toms grundvattenforraden ut
och bevattningsbrunnarna borjar sina i 18 lander som tillsam-
mans har halften av vérldens befolkning. For det andra har
avkastningen pa ris och vete per hektar borjat plana ut i en del
av de lander som har ett hdgt utvecklat jordbruk och dar
avkastningen stadigt har okat under flera artionden. Och for det
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tredje stiger jordens temperatur, vilket hotar att skapa stérning-
ar i varldens jordbruk pa det mest skrammande vis.

Till de l&nder, dar grundvattnet sjunker och akvifarer blir
uttdmda, hor de tre stora spannmalsproducenterna — Kina,
Indien och USA. Data fran Varldsbanken visar for Indiens del
att 175 miljoner manniskor livnars pa spannmal som har odlats
genom att pumpa upp mer vatten &n vad som fornyas. Min
egen skattning for Kinas del ar att 130 miljoner manniskor
livndrs genom ett Overuttag av grundvatten. Och i USA
krymper den bevattnade arealen i de framsta jordbruks-
delstaterna, som Kalifornien och Texas, for att grundvatten-
forrad toms ut och for att det vatten som skulle ha anvants till
bevattning i stallet kbps upp av stora stader.

Det andra ovannamnda hotet &r numera det glastak i avkast-
ningen som vissa mera hogt utvecklade jordbrukslander har
kommit upp till, efter flera artionden av stadig 6kning. Och
denna grans har inte varit allmant forutsedd. Risavkastningen
har inte visat nagon 6kning de senaste 17 aren i Japan, som
redan for dver 100 ar sedan blev det forsta landet som startade
en ihallande uppgang for jordens produktivitet. | bade Japan
och Sydkorea har avkastningen planat ut pa strax under 5 ton
per hektar. Kinas risavkastning som har dkat snabbt de senaste
decennierna narmar sig nu den japanska. Ifall Kina inte kan
hoja sin risavkastning sa att den blir storre an Japans — och det
forefaller inte troligt — da drojer det inte lange innan den ocksa
planar ut.

En liknande situation galler for vetets avkastning. Europas
tre ledande veteproducenter, ndmligen Frankrike, Tyskland och
Storbritannien, har inte haft ndgon avkastningsokning pa mer
4n tio &r. Aven andra hogt utvecklade jordorukslander kommer
snart att sla i glastaket nar det galler spannmalsavkastningen.

Den tredje nya utmaningen som jordbrukarna moter ar som
namnts den globala uppvarmningen. Den massiva forbrann-
ingen av fossila branslen héjer halten av koldioxid i atmo-
sféren, vilket varmer jorden och rubbar klimatet, som nu
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befinner sig i snabb forandring. Tidigare visste vi att om ett
extremt véder intrdffade — en intensiv varmebdlja eller en
allvarlig torka — s& var det Gvergaende, och att det troligen
skulle bli som vanligt till ndsta skord. Nu finns det inget ”som
vanligt” att dtergd till. Nu tornar risk pa risk upp sig i
jordbrukarnas framtid.

Stark vérme kan minska grodornas avkastning. En allméant
anvénd tumregel ar att for varje grad Celsius, som tempera-
turen stiger dver den optimala under tillvaxtperioden, kan man
forvanta sig en 10-procentig minskning i spannmalsavkast-
ningen. En historisk undersokning av temperaturens paverkan
pa majs- och sojabonsavkastningen i USA kom fram till att
med en grad Celsius hogre temperatur minskade spannmals-
avkastningen med 17 procent. Men jordens temperatur skulle
kunna stiga med 6 grader Celsius redan under detta sekel, om
varlden fortsatter som hittills, utan att ta krafttag mot klimat-
rubbningen.

De senaste aren har varldens forrad av spannmal legat bara
nagot dver 70 dagars forbrukning, vilket i slutet av 19-hundra-
talet betraktades som minimum. Nu bor nivan pa forraden
aterspegla den paverkan hogre temperatur, liksom mer utbredd
torka och mer intensiva varmeboljor, har p& skoérdarna. Aven
om det inte finns ndgot enkelt satt att ge exakta matt pa
effekten av dessa klimatrelaterade hot, star det klart att vart och
ett av dem kan sénka skorderesultaten, och till och med skapa
kaos pa varldsmarknaden for spannmal. For att motverka denna
risk skulle en reserv motsvarande 110 dagars konsumtion ge en
mycket sakrare niva av livsmedelstrygghet.

Trots att vi talar om toppar i livsmedelspriserna, ar det nog
mer sannolikt att vi har borjat se en langsiktig uppgang i mat-
priserna. Denna process kommer troligen att fortsétta tills vi
lyckats motverka nagra av de trender som haller den igang.
Alla de hotfulla trenderna skapas av manniskor. Det aterstar nu
bara att se om vi klarar att vanda pa dem.
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Nar livsmedelstillgangen krymper borjar geopolitiken kring
maten Gverskugga geopolitiken kring oljan. De fdrsta tecknen
pa svarigheter visade sig 2007, nar varldens spannmals-
produktion inte klarade att tillfredsstélla efterfragan. Spann-
mals- och sojapriserna borjade stiga och blev dubbelt sa hoga i
mitten av 2008. Reaktionen fran manga exporterande landers
sida blev att forsoka halla tillbaka de stigande matpriserna i det
egna landet genom att begrdnsa exporten. Till dessa horde
Ryssland och Argentina, tva av de framsta vete-exportérerna.
Vietnam, som &r den nést storsta risexportdren, forbjod export
helt och hallet de forsta manaderna ar 2008. Ett flertal mindre
spannmalsleverantorer begransade ocksa sin export.

Importerande lander fick panik, nér betydelsefulla leveran-
torer begransade eller forbjod export pa detta satt. Eftersom de
inte langre kunde lita pa varldsmarknaden for att fa tillgang till
spannmal, forsokte manga lander forhandla sig till langfristiga
avtal om spannmalsleveranser ifran exporterande lander.
Filippinerna med standigt risunderskott siktade pa ett avtal pa
tre ar med Vietnam om 1,5 miljoner ton ris om aret. En delega-
tion fran Jemen reste till Australien i samma syfte, men hade
ingen framgang. Pa séljarnas marknad var exportérerna inte
bendgna att lasa sig vid langa avtal.

Radda att eventuellt inte kunna kopa den spannmal de
behdvde pa varldsmarknaden, tog en del av de mer vélbargade
landerna det ovanliga steget att kopa eller arrendera mark pa
lang sikt i andra lander for att dar odla livsmedel till sig sjalva.
Saudiarabien, Kina och Sydkorea gick héar i spetsen. Dessa
landforvarv har sedan dess vuxit snabbt i antal. De flesta har
skett i Afrika. Markjagarnas framsta mal finns i Etiopien,
Sudan och Sydsudan, som alla tre tillhér de lander dar miljon-
tals manniskor halls vid liv genom livsmedelshjalp fran FNs
bistandsprogram (World Food Programme).

Vid mitten av 2012 hade hundratals avtal om markforvérv
slutits eller var under férhandling, vissa av dem rérde sig om
mer an 400 000 hektar. En analys ar 2011 fran Varldsbanken
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av detta markrofferi visade att minst 57 miljoner hektar
berérdes — en areal som &r stérre an all den akermark man i
USA odlar majs och vete pa. Den har jakten pa mark har blivit
rena jordruschen nér regeringar, jordbruksforetag och privata
investerare forsoker ta kontroll 6ver mark varhelst de kan hitta
den. Denna typ av forvarv innefattar vanligen ocksa vatten-
rattigheter, sa att markrofferiet dven kan drabba lander som
ligger nedstréms. Nar vatten tas fran Nilens 6vre backen for att
bevattna nysadda grodor i till exempel Etiopien, Sudan eller
Sydsudan, nar det inte langre Egypten, vilket kan kortsluta den
kansliga vattenpolitiken kring Nilen genom att det tillkommer
nya lander som Egypten maste konkurrera med om vattnet.

Laget ar i hogsta grad upplagt for konflikt. Méanga avtal om
mark har gjorts upp i hemlighet d&ven om marken vanligen
redan &r brukad av lokala jordbrukare nar den séljs eller arren-
deras ut. Ofta har de varken radfragats eller ens informerats om
de nya forhallandena. Och eftersom det sallan finns nagra
formella &ganderattspapper pa jorden i byar i utvecklings-
landerna, har jordbrukare som férlorat sin mark inte fatt
mycket stod for att ta upp sin sak i domstol.

Ytterst innebar allt detta att det har blivit mycket svarare for
varldens jordbrukare att halla jamna steg med den snabbt
vaxande efterfragan pa spannmal i varlden. Redan for ett
decennium sedan sjonk varldens spannmalsforrdd och vi har
inte formatt bygga upp det igen. Om vi inte klarar att gora det,
kan vi forvanta oss att nasta daliga skord leder till matpriser
som skjuter i hojden, intensifierad hunger och oroligheter som
griper omkring sig. Vi ar pa vag in i en tid av kronisk livs-
medelsknapphet. Det kommer att medféra spanningsladdad
kamp om kontrollen éver mark- och vattenresurserna, kort sagt,
en ny geopolitik om livsmedlen.

[For fullstandiga kallhanvisningar, data och annan information kring fragorna
som behandlas i denna bok, se &ven http://www.earth-policy.org/.]
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Folkméangdens ekologi

Under storsta delen av manniskans liv pa jorden, har
befolkningstillvaxten varit sa langsam att den inte har varit
synlig inom en generation. Det kravdes hela tidsspannet fran de
forsta moderna manniskornas tillkomst till ar 1804, innan
jordens befolkning gick upp till 1 miljard. For att 6ka till en
andra miljard ar 1927 behdvdes det drygt ett sekel. Trettio ar
senare, ar 1960 nadde vérldens befolkning 3 miljarder. Da
okade takten, sd att vi blev en miljard fler ungefar vart
trettonde ar, tills vi nadde 7 miljarder i slutet av 2011.

En av foljderna av denna explosiva tillvaxt i manniskornas
antal ar att efterfragan har kommit att dverstiga bérkraften hos
ekonomins naturgivna grundvalar: var planets skogar, fisk-
bestand, betesmarker, grundvattenforrad och bordiga jord. Nar
val efterfragan blivit stérre an den hallbara avkastningen av
dessa ekosystem, kan ytterligare efterfragan motas bara genom
att konsumera sjéalva den grundldggande resursen. Detta kallar
vi dveruttag: Overavverkning, Overfiske, Overbete, Overupp-
pumpning och éverpldjning. Det ar dessa dveruttag som under-
minerar var globala civilisation.

Den exponentiella tillvaxtens logik (som ligger bakom den
explosiva forandringen i var numerar) &r inte alltid latt att fa
grepp om. Darfor forstar inte alla — inte heller alla politiker —
att en befolkning som ¢kar med tre procent varje ar faktiskt
kommer att vara 20 ganger sa stor inom hundra ar.
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Det finns en fransk gata som anvands for att lara barnen vad
exponentiell tillvaxt ar. En nackrosdamm, sager gatan, har bara
ett blad. Varje dag fordubblas antalet nackrosblad pa ytan — tva
blad den andra dagen, fyra den tredje, atta den fjarde, och sa
vidare. Fragan lyder: ”Om dammen ar full den trettionde dag-
en, vid vilken tidpunkt var den halvfull?” Svaret som kanske
Overraskar ar: P& den tjugonionde dagen.” Var globala
ndckrosdamm kan rentav redan ha hunnit till den trettionde
dagen.

De allra farskaste befolkningsprognoserna fran FN visar att
varldens befolkning kan bli 9,3 miljarder ar 2050, en 6kning
med 2,3 miljarder personer. De flesta forestéller sig att dessa
befolkningsprognoser faktiskt kommer att bli verklighet, sa
som prognoserna de senaste femtio aren har gjort. Men detta &r
anda inte troligt med tanke pa svarigheterna att dka tillgangen
pa mat, bland annat for att vattenbristen breder ut sig och
planeten blir allt varmare. Vi ar snabbt pa vag att véaxa ifran
jordens formaga att klara av att vi blir allt fler.

Varldens befolkningstillvaxt har blivit langsammare fran
topphastigheten pa 2,1 procent ar 1967 till 1,1 procent ar 2011.
Det som annu inte ar avgjort ar varfor befolkningstillvaxten
kommer att dampas ytterligare. Ar det for att vi gar éver till
mindre familjer i allt snabbare takt, eller for att vi kommer att
misslyckas med det, sd att dodstalen i stallet s& smaningom
borjar stiga? Vi vet i alla fall vad som bér goras. Miljontals
kvinnor i var varld vill planera hur manga barn de ska foda,
men saknar mojlighet till sjuk- och halsovardstjanster nar det
galler gynekologi, reproduktion och familjeplanering. Att dver-
brygga denna klyfta mellan behov och tillgang, skulle inte bara
vara ett stort steg pa vagen till att stabilisera varldens folk-
mangd, utan ocksa till att forbattra halsa och valbefinnande for
kvinnorna sjalva och deras familjer.

Befolkningsprognoser baseras pa ett antal demografiska
antaganden; till dem hor fertilitetsnivaer, aldersfordelning och
forvantad livslangd. Ibland ger sammanvéagningar av dem
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illusionen att vérlden skulle kunna klara av stor befolknings-
tillvaxt. Men demografer fragar sig séllan: skulle det finnas
tillrdckligt mycket vatten for att odla mat till ytterligare 2,3
miljarder méanniskor? Kommer befolkningen att fortsatta att
Oka utan avbrott trots varmebdljor som minskar skérdarna?

I takt med att vi manniskor blir fler, behdver vi allt mer
vatten till bevattning. Det har lett till att halften av oss nu lever
i lander dar man utplanar grundvattenforraden genom att
pumpa upp for mycket. Overuttaget ar per definition ett kort-
siktigt fenomen.

Situationen dar liknande for fisket, eftersom varldens befolk-
ningstillvaxt har okat efterfragan pa fisk och skaldjur. En
fiskeflotta kan fortsatta att dka sin fangst tills den Gverskrider
ett fiskbestands formaga att aterhamta sig. Nar den gor det,
borjar bestandet krympa och sa smaningom utplanas det helt.
Chockerande nog blir 80 procent av varldshavens fiskbestand
utnyttjade upp till gransen for vad som ar hallbart eller bortom
denna gréns.

Nar ett fiskbestand i havet har forsvunnit, borjar vi med
fiskodling. Men det kraver mark och vatten, eftersom de har
fiskarna maste matas — for det mesta med en kombination av
majs och soja. P& det sattet lagger kollapsande fiskbestand ett
ytterligare tryck pa jordens mark- och vattenresurser.

Typiskt nog vaxer boskapsdjurens antal nar manniskornas
antal gor det, i synnerhet i de delar av varlden dar boskaps-
hjordar (nGtboskap, far och getter) ar en del av livsformen.
Allra tydligast ser man detta i Afrika, dar befolknings-
explosionen betytt att manniskorna nu ar 2010 ar Gver en
miljard medan de ar 1961 var 294 miljoner, och samtidigt har
det skett en tillvaxt i antalet boskapsdjur fran 352 miljoner till
894 miljoner.

Vaxer boskapsdjurens antal sa att deras foderbehov Gver-
skrider den hallbara avkastningen fran betesmarkerna, forstors
dessa ekosystem. Forlorar marken sitt vaxttacke blir den sarbar
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och utsatt for jorderosion. Forr eller senare forvandlas
betesmarken till 6ken, sd att lokalbefolkningen berévas sin
utkomst och sin tillgang till mat, vilket nu ocksa sker i delar av
Afrika, Mellandstern, centrala Asien och norra Kina.

En allt storre befolkning ckar ocksa efterfragan pa ved,
virke och papper. Foljden blir att efterfragan pa skog over-
skrider skogarnas formaga till atervaxt. Varldens skogar, som
har krympt i flera decennier, forlorar idag 5,6 miljoner hektar
arligen, netto. Lyser en ansvarsfull befolkningspolitik med sin
franvaro, kommer den skogbevuxna arealen att krympa ocksa i
fortsattningen. Det finns lander — till exempel Mauretanien —
som har férlorat néstan all sin skog och numera &r praktiskt
taget tradlosa. Utan trad som skyddar jordmanen och hindrar
att den eroderas bort, skadas hela ekosystemet, sa att det blir
svarare att producera tillrackligt med mat.

Ihallande befolkningstillvaxt leder efter hand till alltfor
flitig plojning — 6verpléjning — och ocksa till att man plojer
upp mark som ar mycket kanslig for erosion och som inte
borde pl6jas alls. Detta kan vi iaktta i Afrika, Mellandstern och
en stor del av Asien. Att man pl6jer upp marginella jordar leder
alltsd snart till jorderosion och s& smaningom till att den
akermarken maste overges. Mark som annars skulle kunna
klara bade gras och trad gar forlorad nar den forst gors om till
aker och sedan férvandlas till vardelés mark.

Sammanfattningsvis: vi har inte brytt oss om jordens eko-
logiska stoppsignaler. Trots att ett antal lander rakat ut for
sjunkande grundvattennivaer, har inte ett enda land mobiliserat
for att minska vattenforbrukningen, sa att den inte ska 6verstiga
det hallbara uttaget fran grundvattenforraden.

Om vi inte kan sluta att avsiktligt ignorera hoten och om vi
inte vaknar upp och ser vilka risker vi tar, sa kommer var
civilisation att bli en i raden av manga civilisationer som har
misslyckats med att vdnda pa de trender i miljon, som
underminerade deras livsmedelsforsérjning.
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P& den positiva sidan har vi att 44 lander, bland andra
nastan alla i véstra och Gstra Europa, har uppnatt stabil folk-
mangd som ett resultat av en gradvis nedgang i fodelsetalen
under de senaste generationerna. Befolkningen i dem uppgar
till 970 miljoner ménniskor, ungeféar en sjundedel av mansklig-
heten.

Tva andra geografiska regioner ar nu snabbt pa vag till
stabil folkméngd. Ostra Asien, med en befolkning pa 1,5 milj-
arder manniskor (dar Japan, Nord- och Sydkorea, Kina och
Taiwan ingar), & mycket nara att fa en stabil folkmangd,
samtidigt som den i Japan redan minskar. Folkmangden i
Taiwan, Nord- och Sydkorea véxer fortfarande, men langsamt.
Prognosen for Kina &r att befolkningen pa 1,35 miljarder
kommer att na en topp pa 1,4 miljarder ar 2026 och darefter
minska. Redan ar 2045 kommer den antagligen att vara mindre
an idag.

Befolkningstillvdxten har bromsats upp i Latinamerika
genom en kombination av fattigdomsbekdmpning och en
omfattande tillgang till familjeplaneringstjanster. Folkméangden
pa drygt 600 miljoner ar 2012 har beraknats bli 751 miljoner ar
2050. Brasilien, som med god marginal &r det storsta landet i
regionen, forvantas vaxa fran 198 miljoner invanare ar 2012 till
223 miljoner &r 2050, en 6kning péa endast 12 procent pa nastan
fyra decennier.

Den morka sidan av var demografiska framtid &r att
praktiskt taget hela befolkningstillvaxten kommer att ske i
utvecklingslanderna, alltsa i omraden med de samsta mojlig-
heterna att forsorja det 6kande antalet invanare. De tva regioner
dar den storsta framtida befolkningstillvaxten kommer att ske
ar i Asien sdder om Himalaya och i Afrika s6der om Sahara.
Regionen sdder om Himalaya, framst Indien, Pakistan och
Bangladesh, som nu omfattar nastan 1,6 miljarder manniskor,
forvantas ga upp till nastan 2,2 miljarder ar 2050. Afrika soder
om Sahara, med 899 miljoner manniskor idag, berdknas ocksa
komma upp till 2,2 miljarder ar 2050. Varldens stora utmaning
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ar idag att hjalpa landerna i dessa regioner att géra 6vergangen
till mindre familjer snabbare, bade genom att utrota fattig-
domen och genom att sakra att varje kvinna har tillgang till
reproduktiv halsovard och familjeplaneringstjanster, och pa
detta satt undvika pafrestande befolkningstillvaxt.

Kontrasten mellan lander dar man i allt vasentligt stabilis-
erat folkmadngden och dem dar stora familjer fortfarande &r
regel, skulle inte kunna vara storre. | ena d&ndan av spektret har
vi Tyskland med 82 miljoner invanare, Ryssland med 143
miljoner och Japan med 126 miljoner. Befolkningen forutségs
krympa i alla tre med runt en tiondel till 2050. En aldrande
befolkning och laga fodelsetal gor att dodstalen &r hogre an
antalet fodda i dessa lander.

Samtidigt gar Nigeria, Etiopien och Pakistan mot en massiv
tillvaxt. Nigeria, med en yta endast drygt dubbelt s& stor som
Sveriges, har nu en befolkning pa 167 miljoner och prognosen
handlar om att den véxer till 390 miljoner ar 2050. Etiopien,
har den mest utbredda hungersnoden och en folkméingd pa
87 miljoner, som forvantas bli 145 miljoner ar 2050. Och Paki-
stan, dar 180 miljoner manniskor lever pa en yta motsvarande
8 procent av USAs, berdknas uppna 275 miljoner ar 2050 —
nastan lika manga som i dagens USA.

Begreppet den “demografiska dvergédngen” hjilper oss att
forsta vad som hander med befolkningstillvaxten i enskilda
linder nar de utvecklas. Ar 1945 beskrev Princeton-demo-
grafen Frank Notestein en demografisk modell i tre steg for att
askadliggora dynamiken i befolkningstillvaxten nar samhéallen
blir mer moderna. Han framh&vde att &nnu inte moderna
samhéllen, dar bade fodelse- och dodstal ar hdga, har foga eller
ingen befolkningstillvaxt. 1 nasta steg, da levnadsstandard och
héalsovard forbattras, borjar dodstalen sjunka. Men da fodelse-
talen fortsattningsvis forblir hoga, okar takten i befolknings-
tillvaxten, och gar vanligtvis upp till nastan tre procent om aret.
Néar levnadsstandarden fortsatter att 6ka, och i synnerhet nar
kvinnor far utbildning, borjar ocksa fodelsetalen sjunka. Efter
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nagon tid gar de ner till samma niva som dodstalen. Detta &r
det tredje steget i den demografiska Gvergangen, dar antalet
fodda och doda balanserar varandra och folkmangden ater ar
stabil.

De flesta lander har atminstone natt till det andra steget,
medan manga industrialiserade lander sedan lange kommit till
steg tre. Men sorgligt nog har manga lander annu inte kunnat
astadkomma en sankning av sina fodelsetal sa att de natt det
tredje steget. Det andra steget blir en demografisk falla for
dem. Deras folkmangd véxer standigt med tre procent om aret
— en takt som vi tidigare har papekat leder till en 6kning pa 20
ganger inom ett arhundrade. For att ta ett exempel: om
Tanzania, som ar ett av Afrikas stérre lander med en
folkmangd pa 48 miljoner, skulle fortsatta att vdxa med tre
procent om aret, skulle landet vara uppe i 916 miljoner
invanare inom hundra ar. Iraks folkmangd pa 34 miljoner
skulle blir 648 miljoner inom ett sekel med samma tillvéxttakt.

De styrande organen i lander som varit med om en sadan
snabb befolkningstillvdxt i tvd generationer visar tecken pa
demografisk utmattning. Slitna av kampen for att bygga skolor
och skapa jobb &t en standigt storre befolkning, upplever de
politisk stress pa alla hall.

Lander som misslyckas med att dverga till mindre familjer
riskerar att bli éverrumplade och dveranstrdngda av mark- och
vattenbrist, sjukdomar, konflikter inom landerna och andra
negativa effekter av langvarig snabb befolkningstillvaxt. De
kallas kollapsande stater — lander dar regeringsmakten inte
langre kan svara for personlig séakerhet, livsmedelstrygghet
eller grundldggande sambhéllstjinster som utbildning och
sjukvard. Regeringarna forlorar da sin legitimitet och ofta sin
auktoritet att styra landet. Lander som befinner sig i denna
situation ar bland andra Jemen, Etiopien, Somalia, Demokrat-
iska republiken Kongo och Afghanistan. Till de mera folkrika
kollapsande staterna hor Pakistan och Nigeria.
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Enligt en lista som Fund for Peace offentliggor varje ar i
tidskriften Foreign Policy, har de 20 vérst drabbade kollapsan-
de staterna nastan utan undantag hoga fertilitetsnivaer. Till
exempel har kvinnor i Afghanistan och Somalia i medeltal sex
barn. Dessa lander gor det tydligt hur befolkningstillvaxt och
samhéllets uppldsning kan forstérka varandra.

L&nder som har tagit sig till steg tre, med lagre fodelsetal
och farre barn, har fordel av att manniskor ocksa sparar i hogre
grad. Dessa lander drar nytta av det som inom ekonomisk
demografi kallas ”demografisk bonus”. Nér ett land snabbt gar
over till mindre familjer, sjunker antalet barn och ungdomar —
det vill sdga de som behdver omsorg och utbildning — i
forhallande till antalet arbetande vuxna. Nar hushallens
sparande Okar, gar investeringarna upp och den ekonomiska
tillvaxten accelererar.

Praktiskt taget alla lander som snabbt har gatt Gver till
mindre familjer har dragit nytta av denna bonus. Efter det
andra varldskriget satte Japan in en samlad satsning pa att
dampa sin befolkningstillvaxt och sankte 6kningstakten till
halften mellan aren 1948 och 1955. Det blev det forsta landet
som fick uppleva den demografiska bonusen. Den hdpnads-
vackande ekonomiska tillvéxten under de foljande tre decen-
nierna, utan like i ndgot annat land, hojde Japans inkomst per
person till den hdgsta i varlden och skapade en modern
industrisektor som endast dvertréffades av USA.

Sydkorea, Taiwan, Hongkong och Singapore foljde snart
efter. Dessa fyra sa kallade tigerekonomier, som fick uppleva
en sadan pafallande ekonomisk tillvaxt under 19-hundratalets
senare halft, hade alla fordel av en snabb nedgang i fodelsetal
och den demografiska bonus som féljde.

I mycket storre skala skapade Kinas sjunkande fodelsetal —
ett resultat av landets ett-barnsprogram — en markant demo-
grafisk bonus, vilket hjalpte manniskor att spara en stor del av
sina inkomster och satte fart pa investeringarna. Den
fenomenala investeringsbendgenheten, tillsammans med ett
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rekordartat inflode av privata utlandska investeringar, och den
teknik som gick hand i hand med dem, gor att Kina nu mycket
snabbt ar pa vag upp till en plats bland de moderna industriella
stormakterna. Andra lander som har alderssammanséattningar
som framjar stora sparinsatser och snabb ekonomisk tillvéxt ar
Sri Lanka, Mexiko, Iran, Tunisien och Vietnam.

Vi har alla ett intresse i att sékra att varje land tar sig till den
demografiska dvergangens tredje steg. De lander som sitter fast
i den demografiska fallan &r troligtvis politiskt instabila — ofta
Overvéldigade av inre stridigheter. Dessa kollapsande stater ar
snarare sannolika plantskolor for terrorister an deltagare i upp-
byggnaden av en stabil ordning i varlden.

Om vérldens befolkningstillvaxt inte minskar mycket kraft-
igt, kommer antalet manniskor som inte kan frigéra sig ifran
vattenbrist och hungersndd néastan med sékerhet att 6ka, vilket
hotar livsmedelstrygghet, ekonomiska framsteg och politisk
stabilitet. Det enda humana alternativet ar att snabbt ga Gver till
en niva av fertilitet som haller folkmangden konstant: i
medeltal tva barn per par for att stabilisera varldens folkmangd
sa snart som mojligt.

[For fullstandiga kallhanvisningar, data och annan information kring fragorna
som behandlas i denna bok, se &ven http://www.earth-policy.org/.]
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Pa vag uppat i naringskedjan

Storsta delen av den tid som vi manniskor har funnits pa
jorden, har vi varit jagare och samlare. Det har varierat hur stor
del av maten som kommit fran jakten respektive samlandet,
beroende pa arstid, geografi och skicklighet i jakt. Under
vintern pa det norra halvklotet fanns det forr inte sa mycket
foda att samla, sd jakten var nodvandig for manniskornas
overlevnad. Var langa historia som jagare-samlare har givit oss
en aptit pa animaliskt protein som fortsatter att forma
livsmedelsvalen idag.

Sa nyligen som under senare halften av 19-hundratalet,
tillfredsstalldes en stor del av tillvaxten i efterfragan pa animal-
iskt protein genom Okad produktion baserad pad tva natur-
system: havens fiskbestand och betesmarkerna. Mellan aren
1950 och 1990 blev fiskfangsten fran haven nastan fem ganger
sa stor, da den okade fran 17 miljoner ton till 84 miljoner.
Under denna period mer an fordubblades fangsten av fisk och
skaldjur per person, fran 7 till 16 kilogram.

Detta var havsfiskets guldalder. Fangsterna okade snabbt da
fiskemetoderna utvecklades och fartyg med kylanlaggningar
borjade folja fiskeflottan ut till havs, sa att aven avlagsna fiske-
vatten kunde utnyttjas. Tyvarr har manniskans aptit pa fisk och
skaldjur overskridit det hallbara uttaget fran havens fisk-
bestand. Idag sker fisket i fyra femtedelar av fiskbestanden pa
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ett knappt hallbart eller pa ett helt ohdllbart satt. Foljden &r att
manga ar pa nedgang och att vissa redan har kollapsat.

Betesmarkerna ar ocksa vasentliga natursystem. Oftast ater-
finner vi dem i halvtorra omraden, dar det ar for torrt for att
driva jordbruk. De &r vidstrackta — tillsammans utgdr de en
areal som ar dubbelt sa stor som akermarken. | vissa lander,
som Brasilien och Argentina foder man upp nodtboskapen
nastan helt och hallet pa gras. | andra, som USA och de
europeiska l&nderna, producerar man notkott genom  att
kombinera gras och spannmal.

| varje samhélle dar inkomsterna har okat, har efterfragan pa
kott, mjolk, dgg, fisk och skaldjur skapat en ofantlig konsum-
tionstillvaxt for animaliskt protein. Idag har vi runt 3 miljarder
manniskor som ror sig uppat i naringskedjan. De som lever pa
existensminimum far vanligtvis cirka 60 procent eller mer av
sina kalorier fran ett enda starkelserikt stapellivsmedel sasom
ris, vete eller majs. Nar inkomsten hgjs, blir matvalet mer om-
véaxlande genom att mer djurprotein laggs till.

Varldens konsumtion av kott gick upp fran strax under 50
miljoner ton ar 1950 till 280 miljoner ar 2010, mer an fem
ganger sa mycket. Samtidigt steg konsumtionen per person fran
17 kilogram till 40 kilogram per ar. Tillvaxten i konsumtion
under denna 60-ars period var storst i industrildnderna, bade de
gamla och de nya.

Vilken typ av animaliskt protein ménniskor valjer att ata
beror allra mest pa var de bor. Lander som har stor areal och
vida betesmarker — och till dem hér USA, Brasilien, Argentina
och Ryssland — &r starkt beroende av notkétt, eller som i
Australien och Kazakstan, av far. Lander som &r mera tatt
befolkade och saknar utbredda modjligheter till bete, har
historiskt sett i hogre grad forlitat sig pa flaskkatt. Till dem hor
Tyskland, Polen och Kina. Onationer och lander med langa
kuster, som Japan och Norge, har utnyttjat det animaliska
protein som havet kan ge.
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Med tiden har kottkonsumtionens monster i varlden for-
andrats. Ar 1950 dominerade nét- och flaskkott totalt, medan
fagel kom langt efter som trea. Mellan 1950 och 1980 ockade
notkotts- och flaskproduktionen mer eller mindre i samma takt.
Men notkottsproduktionen var pressad av den begrénsade
betesarealen — och allt fler djur foddes upp inhdgnade och
maste fa foder. Eftersom notkreatur inte omvandlar gras till
kott sarskilt effektivt, har inte varldens nétkottsproduktion
utvidgats mycket sedan 1990, da den hade gatt upp till 53 milj-
oner ton, jamfort med 19 miljoner ton ar 1950. | motsats till
detta ar kycklingar mycket effektiva nér det galler att omvandla
spannmal till kétt. Foljden ar att varldens produktion av fagel,
som forst tilltog bara langsamt, efterhand accelererade och gick
om notkott ar 1997.

Figur 3-1. Varldens kottkonsumtion efter typ1950-2010
(miljoner ton)
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Kina och USA &r de tva lander som har storst kéttkonsum-
tion i varlden. USA ledde fram till 1992, men da tog Kina
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ledningen. Laget ar 2012 &r att man i Kina konsumerar dubbelt
sa mycket kott som i USA — 71 miljoner ton mot 35 miljoner
ton.

Figur 3-2. Kottkonsumtion i Kina och USA 1960-2012
(miljoner ton)
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Den enorma tillvaxten i kottkonsumtionen i Kina, och da
mest av allt flask, boérjade efter de ekonomiska reformerna
1978, da stora produktionsenheter ersattes av familjelantbruk.
Idag ar flaskkottet det storsta slaget av kott i varlden, och
halften av det ats i Kina. Det &r inte nytt att man i Kina forlitar
sig pa flask. Typiskt &r att man anstranger sig att minska spill
och darfor har familjerna pa den kinesiska landsbygden sedan
lange hallit sig med en gris som fatt matresterna. Nar grisen
blivit stor har den slaktats och &tits och ersatts av en annan liten
gris, som nyligen slutat dia. Aven om utbudet i det allt mer
urbaniserade Kina nu domineras av storskalig kommersiell
svinuppfddning, har flaskkottets framtradande roll i den kines-
iska kosten djupa rotter i kulturen.
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Eftersom Kinas 1,35 miljarder manniskor vill kdpa mer
flaskkott, har produktionen stigit fran 9 miljoner ton ar 1978,
aret da de ekonomiska reformerna infordes, till 52 miljoner ar
2012. Under samma period steg flaskproduktionen i USA fran
6 miljoner till 8 miljoner ton.

De hér forandringarna i varldens kéttkonsumtion har fram-
for allt paverkats av stora skillnader i produktionskostnader och
konsumenterna har dragits till det billigare utbudet. Ar 1950
var fagel dyrt och produktionen begransad, ungefar som kott
fran far och lamm. Men fran och med mitten av seklet hade
man utvecklat mer effektiv fagelproduktion och priserna sjonk
sd pass mycket att fler och fler hade rad att kopa &gg och
fagelkott. For omkring femtio ar sedan var kyckling nagot
sarskilt i USA och serverades vanligen som séndagsmiddag,
men nu gor det laga priset att kyckling blivit det forsta kott-
valet till vardags.

Fisk och skaldjur har kanske mer an ndgon annan mat
kommit att konsumeras pa ett nytt satt. Historiskt sett har det
varit sa, att nar efterfrigan har oOkat och fisketeknologin
utvecklats, da har i synnerhet lander vid kuster och pa Gar,
borjat forlita sig mer pa vad havet kan ge. Nar befolknings-
trycket steg i Japan, behdvdes mer och mer mark for att
producera landets stapellivsmedel, ris. | bérjan av 19-hundra-
talet anvande Japan praktiskt taget all sin brukbara jord till att
producera ris, sa att ingen mark fanns éver till att odla foder pa
till husdjur och fjaderfa. Da borjade Japan utnyttja fisk och
skaldjur for att kunna tillmotesga en véaxande efterfragan pa
animaliskt protein.

Idag ingar 8 miljoner ton fisk och skaldjur om aret i den
japanska fisk och ris-dieten. Men eftersom det havsbaserade
fisket har pressats till det yttersta, finns det inte sa stora moj-
ligheter for andra lander att ga in for protein fran havet pa
samma satt. Om till exempel Kinas per capita konsumtion av
fisk och skaldjur fran haven skulle ga upp till samma niva som

Kapitel 3 41



Japans, sa skulle Kina konsumera nastan allt som fiskas i hela
varlden.

Sé& aven om Kinas ansprak pa fisket i oceanerna hor till de
storsta, med en arlig fangst pa 15 miljoner ton, har landet forst
och framst satsat pa fiskodling néar behovet av fisk och skaldjur
snabbt har 6kat. Ar 2010 producerade det kinesiska vatten-
bruket hela 37 miljoner ton — framfor allt i form av karp och
skaldjur — mer &n i resten av vérlden sammanlagt. Bland andra
Indien, Thailand och Vietnam féljer nu i Kinas spar i takt med
att inkomsterna stiger i det tattbefolkade Asien.

Figur 3-3. Varldens havsfiske och produktion av odlad fisk
1950-2010 (miljoner ton)
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Under de senaste 20 aren har alltsa odlingen av fisk och
skaldjur vuxit sig starkare och blivit en av de viktigare kallorna
till animaliskt protein. Genom att de allatande arterna som
karp, tilapia och mal omvandlar spannmal till animaliskt
protein sa effektivt, har vérldens produktion i vattenbruk, vuxit
mer &n fyra ganger mellan 1990 och 2010. Preliminara
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uppskattningar tyder pa att den blev storre dn varldens not-
kottsproduktion ar 2011.

Alla akvakulturer &r déremot inte bra for miljon. En del
odlingar bade forstor miljon och anvéander foder ineffektivt, till
exempel rék- och laxodlingar. Dessa anlédggningar utgor bara
en liten andel av den totala odlade méngden globalt sett, men
de expanderar snabbt. Ré&kodlingarna medfor ofta att man-
groveskogarna vid kusten forstors for att skapa plats for
rakorna. Laxen ar ineffektiv eftersom den &ater annan fisk,
vanligtvis i form av fiskmjol, som antingen baseras pa avfall
fran fiskindustrin eller p& “skripfisk” som fingats just i detta
syfte.

N&r manniskor konsumerar mer kétt, mjolk, &gg och odlad
fisk okar den indirekta spannmalskonsumtionen. Jamfér man
spannmalsforbrukningen per person i Indien och i USA far
man en fingervisning om hur mycket spannmal det kréavs for att
flytta sig uppat i naringskedjan. P& grund av laga inkomster —
och en éarlig spannmalskonsumtion pa bara 170 kilogram per
person, med andra ord runt ett halvt kilogram om dagen —
maste man i Indien konsumera nastan all spannmal som sadan
for att svara mot det grundldggande behovet av néring. Endast
fyra procent anvands for att ge animaliskt protein. Det ar alltsa
ingen Overraskning att konsumtionen av animaliska produkter
ar ganska lag i Indien. Men i synnerhet Indiens vaxande medel-
klass har i allt hogre grad borjat konsumera mjélk, dgg och
fagel.

En person i USA forbrukar daremot i medeltal runt 640
kilogram spannmal varje ar och da fyra femtedelar av det
indirekt i form av kott, mjolk och 4gg. Pa det sattet &r konsum-
tionen av spannmal per person i USA nastan fyra ganger storre
an i Indien.

Flaskkott och fagel ar varldens framsta kallor till protein
fran pa land levande djur, men agg kommer inte langt efter,
med de 69 miljoner ton som producerades ar 2010. Aggproduk-
tionen har vuxit i jamn takt under det senaste halva arhundradet
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och forefaller att fortsatta att gora det. Agg ar relativt billiga
men vardefulla som en lagom portion protein att servera.
Medeltalet for hela vérlden &r tre &gg per person och vecka.

Den kinesiska &ggproduktionen liksom flaskproduktionen
har vuxit explosionsartat, fran 6 miljoner ton 1990 till 24 mil-
joner ton ar 2010. Det gor att Kina totalt dominerar varldens
aggproduktion. Pa langt avstand kommer USA som tvaa, med
bara drygt 5 miljoner ton per ar. Indien tar tredjeplatsen med
3 miljoner ton.

| vissa lander anvander man relativt lite spannmal for att
utfodra sina djur, trots att konsumenterna befinner sig hogt
uppe i naringskedjan. Till exempel anvander japanerna endast
mattliga mangder fodersad, eftersom deras proteinkalla framfor
allt bestar av fisk fran varldshaven. Ocksa i Argentina och
Brasilien ar spannmalsforbrukningen for nétkottsproduktion
lagre, eftersom néstan all boskap gar pa bete.

Under de senaste decennierna har Brasilien, med vérldens
tredje storsta kottkonsumtion, gatt igenom en utpraglad om-
strukturering av konsumtionsménstret. Ar 1960 var notkottet
helt dominerande, med flaskkott 1angt efter pa andra plats och
nastan ingen fagelproduktion alls. Redan ar 2000 hade — till
mangas overraskning — den snabbt vaxande fagelkonsumtionen
gatt om notkottet. Flaskkonsumtionen &r fortfarande langt
mindre i Brasilien.

Eftersom varldens betesmarker utnyttjas till gransen for sin
kapacitet, eller dver den, beror nu ytterligare notkotts-
produktion framst pa att mer nétboskap halls inhdagnad och
utfodras utan majlighet att beta. Da kravs 7 kilogram spannmal
for varje kilograms viktékning. For grisar kravs 3,5 kilogram
spannmal for varije ytterligare kilogram av grisens levande vikt.
Men for fagel kravs bara drygt 2 kilogram. For dagg ar for-
hallandet mellan fodergiva och fardig produkt 2 till 1. For karp
i Kina och Indien, och for mal i USA, behdvs det mindre an 2
kilogram foder for varje kilogram ytterligare viktokning.
Déarmed aterspeglar den monsterforandring som skett i hela

44 Kapitel 3



vérldens konsumtion, hur dyrt det &r att producera kottet, och
det i sin tur aterspeglar den mycket varierande effektiviteten
hos nétboskap, svin, kyckling och odlad fisk nar det galler att
omvandla spannmal till protein.

Den senaste tidens produktionstrender ger en viss upp-
fattning om at vilket hall varlden nu &r pa vag. Mellan 1990
och 2010 6kade notkottsproduktionen i medeltal med mindre
an 1 procent om aret. Flaskkott gick samtidigt upp med over
2 procent per ar, agg med nastan 3 och fagel med 4 procent.
Fisk- och skaldjursodling som tar taten ifraga om hur effektivt
spannmal omvandlas till protein, har blivit nastan 8 procent
storre ar efter ar, och okat fran 13 miljoner ton ar 1990 till
60 miljoner ton ar 2010.

Hur stor andel av vérldens spannmalsskord gar da at till att
foda upp boskap, fagel och odlad fisk? Den andelen har for-
blivit anmarkningsvart stabil de allra senaste artiondena. En av
orsakerna &r att man nu i hela varlden borjat lata sojamjol inga
i fodergivorna med ungefar 1 del sojamjol till 4 delar spann-
mal. Detta leder till att spannméal omvandlas mycket mer
effektivt till animaliskt protein. Samtidigt som efterfragan pa
animaliskt protein har stigit under det senaste halvseklet har
efterfragan pa sojabonor stigit annu snabbare. (Se kapitel 9.)

Globalt sett anvands ungefar 35 procent av spannmals-
skorden pa 2,3 miljarder ton arligen till foder. Daremot gar
nastan hela sojaskorden at till foder. Bade avkastningen i flask-
och fagelproduktionen ar synnerligen beroende av spannmal.
Notkott och mjolk daremot bygger i hogre grad pa en kombi-
nation av bete och spannmal.

Varldens tre storsta kottproducenter — Kina, USA och
Brasilien — ar mycket sojamjolsberoende for ett proteintillskott
i fodergivorna. Faktiskt utgdr andelen sojamjol i fodret i alla
tre landerna nu mellan 15 och 18 procent.

Det 6kande trycket pa land och vattenresurser har lett till en
del lovande nya modeller for hur man producerar animaliskt
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protein, en av dem &r mj6lkproduktionen i Indien. Sedan 1970
har den Okat nastan hela sex ganger, fran 21 miljoner till 117
miljoner ton. Indien gick ar 1997 forbi USA i mejeriproduktion
och blev varldens framsta mjolkproducent.

Gnistan till denna explosiva tillvaxt gavs ar 1965 nar en
foretagsam ung indier, dr Verghese Kurien, organiserade
National Dairy Development Board, en paraplyorganisation for
mejerikooperativ. Dess framsta syfte var att marknadsfora
mjolken fran de tva eller tre kor som miljontals familjer pa
landsbygden vanligtvis dgde och som inte gav sa mycket Gver
till forsaljning, men som det fanns en véxande efterfragan pa.

Genom att mjolken kunde saljas sporrades alltsa tillvaxten i
produktionen, sa att den blev sex ganger storre. | ett land dar
knappheten pa protein hammar alltfor manga barns tillvéxt, ar
det ett verkligt framsteg att mjolktillgdngen okat fran mindre
an ett halvt glas per person och dag for 25 ar sedan till mer an
ett glas idag.

Unikt &r att Indien har byggt upp vérldens storsta mejeri-
foretagsamhet nastan helt pa grovt véaxtmaterial — vanligen
skorderester som stran fran vete och ris samt majsstjalkar och
gras insamlat fran landsvagskanter. Korna utfodras ofta inne i
ladugardar med skorderesterna, eller med det grds som man
samlat in dagligen och hamtat till dem.

En annan ganska ny modell for proteinproduktion, som
ocksa utgar fran idisslare, har utvecklats i Kina. Framst i fyra
provinser i centrala 6stra Kina — Hebei, Shangdong, Henan och
Anhui — déar det &r vanligt med dubbla skordar, sa att man
under samma ar odlar hostvete foljt av majs. Nar hostvetet blir
moget i borjan av sommaren maste det skordas snabbt sa att
akern kan forberedas for majsen. Straet, som avlagsnats fran
jorden innan sabadden for majsen bereds, ges till boskapen som
foder, och efter skorden pa senhdsten far de majsens stjalkar.
Genom ett tillskott av sma mangder kvave till detta grovfoder,
vanligen i form av urin, kan mikroorganismerna i nétboskapens

46 Kapitel 3



komplicerade matsmaltningssystem med fyra magar effektivt
omvandla grova vaxtdelar till animaliskt protein.

Den har metoden gor det mojligt for dessa fyra spannmals-
provinser att dessutom producera en stor del av landets notkott.
Kinesiska tjanstemén har dopt denna centrala dstra region till
biffbéltet. Regionen producerar nu stora kvantiteter animaliskt
protein enbart med denna grovfodersmodell. Det innebér att
mjolkproduktionen i Indien och notkottsproduktionen i Kina
med hjalp av skorderester ger lantbrukarna en andra avkastning
ifran den ursprungliga grodan.

Ytterligare en verkligt effektiv modell for produktion av
animaliskt protein har utvecklats i Kina under manga arhundra-
den, ndmligen det tidigare ndmnda vattenbruket. | ett system
med manga arter av karp — polykultur — odlar man fyra
karparter tillsammans. En art livnar sig pa vaxtplankton, en
annan pa djurplankton. En tredje art ater sjogras. Och den
fjarde ater av det som ligger pa bottnen. Pa det sattet utgor de
fyra arterna ett litet ekosystem, dar var och en har sin egen
nisch. Detta system med flera arter star for storsta delen av
Kinas karpproduktion pa 16 miljoner ton ar 2011.

Aven om dessa tre produktionsmodeller for protein har
utvecklats i Indien och Kina, som bagge &r tatt befolkade land-
er, kan de kanske komma till pass i andra delar av varlden nar
befolkningstrycket dkar och man forsoker hitta nya vagar att
omvandla véxtprodukter till animaliskt protein.

Ser vi framat har vi nagra ganska sjalvfallna trender i
monstret for varldens kottkonsumtion. De har sin drivkraft
framst i en 6vergang, som redan har borjat, fran mindre effekt-
iva omvandlare av spannmal till animaliskt protein — exempel-
vis notboskap som inte betar alls, bara utfodras — till mer
effektiva omvandlare, som odlad fisk och fagel. Om de trender
vi sett nyligen fortsatter, kommer fagelproduktionen, som
redan har gatt forbi notkottet, ocksa att bli storre an flask-
produktionen ar 2020 eller strax darpa, vilket skulle gora fagel
till vérldens framsta typ av kott. Redan ett par ar darpa ar det
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troligt att produktionen av odlad fisk kommer att ga om bade
fagel och flask, och darmed bli varldens storsta kalla till
animaliskt protein ar 2023.

Kottkonsumtionen i USA, som stadigt stigit i 6ver ett halvt
sekel och nadde en topp ar 2007, har darefter minskat med
6 procent till 2012. Den toppen och nedgangen var inte nagot
man allmént hade forvéntat sig. Bland de bidragande orsakerna
finns hoga foderpriser och darfor ocksa hoga kottpriser, kvar-
dréjande osdkerhet bland konsumenterna om en ekonomisk
aterhamtning kommer att ske, och en vaxande medvetenhet om
de negativa konsekvenserna av att ata alltfor mycket kott, sa
som hjartsjukdomar, cancer och fetma. Det finns ocksa en
vaxande opposition fran grupper som varnar om djurrétt och
miljo, mot inhumana produktionsmetoder och fdroreningar
som ar knutna till industriellt lantbruk. Av en eller annan
anledning minskar manniskor i USA sin kottkonsumtion. USA
tycks vara det forsta bland de mera folkrika landerna, dar en sa
abrupt nedgang har visat sig — och det forefaller sannolikt att
detta ar en trend som haller i sig pa lang sikt.

Ménniskor med den langsta forvantade livslangden ar inte
de som befinner sig mycket l1agt eller mycket hogt i narings-
kedjan, utan de pa en position mellan dem. Italienarna som
befinner sig lagre i néringskedjan an USAs befolkning, kan
forvanta sig att leva i 81 ar, jamfort med den forvantade
livslangden i USA pa 79 ar. Italienarna har fordel av den sa
kallade medelhavsdieten som innehaller kottprodukter, men i
mattliga mangder.

Trots att varlden har manga ars erfarenhet av att férsoka
livnara nastan 80 miljoner fler manniskor for varje ar, har vi
mycket mindre erfarenhet av att dessutom tillfredstélla
behoven hos 3 miljarder manniskor med stigande inkomster,
som vill réra sig uppat i naringskedjan och ata mer av de
spannmalsintensiva livsmedlen. Medan befolkningstillvaxten
skapar storre efterfragan pa vete och ris, mansklighetens
stapelvaror, ar det den 6kande rikedomen som pressar fram
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tillvaxt i efterfragan pa majs, varldens framsta foderspannmal.
Tidigare holl trenderna for varldens majs- och veteproduktion
mer eller mindre jamna steg med varandra fran 1950 till 2000.
Men da satte majsen ivag och steg till 960 miljoner ton ar 2011
medan vetet stannade pa 700 miljoner ton.

Eftersom konsumtionen av kéttprodukter har 6kat och
dessutom allt mer spannmal omvandlas till bransle, har den
arliga tillvaxten i varldens efterfragan pa spannmal rusat ivég,
fran runt 20 miljoner ton for tio ar sedan, till dver 40 miljoner
ton de senaste aren. Nar inkomsterna fortsatter att 6ka, kommer
trycket att bli allt mer intensivt pa lantbrukarna att producera
tillrackligt mycket spannmal och soja for att tillgodose den
vaxande aptiten pa kottprodukter och agg.

[For fullstandiga kallhanvisningar, data och annan information kring frdgorna
som behandlas i denna bok, se &ven http://www.earth-policy.org/.]
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Mat eller fordonsbransle?

Néar det arabiska exportstoppet pa olja pagick — som vi minns
som oljekrisen pa 1970-talet — borjade de importerande land-
erna fraga sig om det fanns alternativ till oljan. En hel del
lander, manga i Europa men i synnerhet USA och &ven
Brasilien, attraherades av idén att odla grodor for att fa fram
fordonsbrénsle. Darmed kom den moderna biobransleproduk-
tionen igang.

Detta var upptakten till ndgot som skulle bli en av de stora
tragedierna i historien. Brasilien lyckades skapa en I6nsam in-
dustri kring bransle-etanol, baserad pad sockerror, en tropisk
véaxt. Men olyckligt nog for resten av vérlden anvande man i
USA majs som ravara. Mellan 1980 och 2005 6kade mangden
spannmal som gick at till bransle-etanol i USA stegvis fran
1 miljon till 41 miljoner ton.

Sedan kom orkanen Katrina i slutet av augusti 2005 och for-
storde oljeraffinaderier och bensinledningar ifran Mexikanska
golfen. Bensinpriset gick snabbt upp i USA till 0,80 dollar per
liter. Da blev det verkligt I6nsamt att man kunde omvandla
majs for 2 dollar till 10 liter etanol.

Foéljden blev en kapplépning for att hitta kapital och bygga
etanolfabriker. Fran november 2005 till och med juni 2006
satte man var nionde dag spaden i jorden for en ny etanolfabrik
i USA. Fran juli till och med september hade byggandet okat i
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tempo till ett destilleri var femte dag. Och i oktober 2006 var
man uppe i ett var tredje dag.

Figur 4-1. Majsforbrukningen till foder respektive bréansle-
etanol i USA, 1980-2011 (miljoner ton)
200
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Mellan 2005 och 2011 expanderade spannmalsforbrukning-
en till bransle for bilar fran 41 miljoner ton till 127 miljoner
ton, vilket var nastan en tredjedel av spannmalsskorden i USA.
USA forsoker alltsa ersatta oljefalten med majsfalt for att svara
mot en del av landets efterfragan pa fordonsbransle.

Denna massiva omvandling av spannmal till bransle har
bidragit till att pressa upp matpriserna, sa att konsumenter med
lag inkomst i hela varlden har drabbats av den svaraste infla-
tionen i matpriserna i historien. Vid mitten av 2012 hade
varldsmarknadspriserna pa vete, majs och sojab6nor gatt upp
till omkring dubbelt mer &n de sedvanliga nivaerna.

Det tycks kunna ga at hur mycket spannmal som helst till
fordonsbransle. Méngden som krévs for att fylla en 100 liters
tank pa en SUV med etanol bara en enda gang, skulle en
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manniska kunna leva pa i ett helt ar. Spannmalen som
anvandes till etanol i USA ar 2011 kunde ha livnart ungefar
400 miljoner manniskor pa en nivda motsvarande medel-
konsumtionen i varlden.

Men ocksa om hela spannmalsskorden i USA hade omvand-
lats till etanol, hade den bara kunnat motsvara 18 procent av
USA:s efterfragan pa bensin idag.

Med den enorma tillvaxten i USAs destilleringskapacitet
gick landet snabbt om Brasilien och dr nu den nya ledar-
nationen ifrdga om biobrénslen i varlden. Ar 2011 producerade
USA 53 miljarder liter etanol och Brasilien 23 miljarder;
tillsammans stod de for 87 procent av varldens produktion. De
53 miljarder liter spannmalsbaserad etanol som USA fick fram
motsvarade runt 6 procent av landets efterfragan pa bensin.
Bland andra lander som producerar etanol av grédor som &r
livsmedel finns Kina, Kanada, Frankrike och Tyskland, men
dér ror det sig om relativt sma mangder.

Det mesta av tillvaxten i etanolproduktion har skett de
senaste aren. Ar 1980 producerade varlden inte ens 4 miljarder
liter bransle-etanol. Ar 2000 var man uppe i 17 miljarder liter.
Okningen fortsatte, men langsamt, upp till 31 miljarder liter &r
2005. Men mellan 2005 och 2011 skoét den verkligen fart och
gick snabbt upp till 87 miljarder liter.

Ett antal lander, och bland dem USA, producerar dessutom
biodiesel av oljehaltiga grodor. Vérldens biodieselproduktion
vaxte fran endast 11 miljoner liter ar 1991 till strax under 3 800
miljoner liter ar 2005. Under de sex foljande aren steg den till
nastan 23 000 miljoner liter, en anmarkningsvért snabb dkning
pa sex ganger. Men volymen biodiesel som produceras i varld-
en motsvarar anda bara en fjardedel av etanolens volym.

Biodieselproduktionen fordelar sig mycket jamnare pa olika
lander &n etanolen gor. De fem framsta producenterna ar USA,
Tyskland, Argentina, Brasilien och Frankrike, med produktion
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fran 3,2 miljarder liter per ar i USA till 1,6 miljarder liter i
Frankrike.

Det finns ett flertal grodor som kan anvéandas till biodiesel.
Raps &r den grdda som oftast anvands i Europa, dar de van-
ligaste oljorna pa matbordet &r solrosolja, palmolja och just
rapsolja. P4 motsvarande satt ar soja i USA bade vanligast till
mat och till ravara for biodiesel. Pa andra hall anvands
palmolja allmant bade som livsmedel och till biodiesel-
produktion.

Produktionen av ravaran palmolja ar visserligen begransad
till tropiska och subtropiska omraden, men oljepalmen ger
mycket mer biodiesel per hektar &n vad oljevéxter i de tempe-
rerade zonerna ger, sa som sojabonor och raps. En destruktiv
foljd av den tilltagande biobransleproduktionen &r att nya olje-
palmsplantager uppstar pa de tropiska skogarnas bekostnad,
och att mark som gar at till grédor for biobranslen da inte ar
tillganglig for livsmedelsproduktion.

Biobranslena bidrar inte bara till att hdja matpriserna och
darmed till att dka antalet hungrande, de flesta ar knappast
meningsfulla med tanke pa energieffektiviteten. Aven om man
kan gora etanol av vilken véxt som helst, &r det mycket mera
effektivt och billigt att anvdnda grodor som &r socker- och
starkelserika. Men ocksd bland dem varierar effektiviteten
mycket. Fran sockerrér kan man producera nastan 5 600 liter
per hektar, en tre ganger hogre avkastning an man far av majs.
Detta beror delvis pa att sockerror vaxer i tropiska och sub-
tropiska omraden, hela aret om. Majs daremot har en odlings-
sasong pa runt 120 dagar.

Ser man till energieffektiviteten ar spannmalsetanol en
uppenbar forlorare. For sockerrorets del kan den utvunna ener-
gin (d.v.s. den energi som ingar i etanolen) ge upp till atta
ganger den energi som investeras i produktionen. Men ifall
man gor etanol av majs blir daremot energivinsten (i for-
hallande till den energi som investeras) bara runt 1,5 till 1, en
bedroévlig kvot.
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Nar det géller biodiesel ar oljepalmen Overlagset mest
energieffektiv. Den ger runt nio ganger mer energi an den man
maste investera i produktionen. Energivinsten for biodiesel av
sojabonor och raps ligger pa 2,5 till 1. Beaktar man hur
produktiv arealen &r, kan ett hektar med oljepalm producera
5000 liter bransle per ar — mer &n sex ganger sa mycket som
soja och raps. Men hur produktiv branslegrédan an &r, innebar
det anda att man antingen lagt beslag pa marken man tidigare
odlat ndgot annat pa, eller att man réjt ny mark.

Praktiken att omvandla enorma mangder spannmal till
bransle medfor i sin tur att priset pa spannmal nu ar starkare
kopplat till priset pa olja an nagonsin forut. Ifall priset pa
bransle fran spannmal sjunker sa att det blir lagre &n priset pa
olja, d@ kommer investeringarna i att omvandla spannmal till
bransle att 6ka. Lét oss ta exemplet att oljepriset skulle ga upp
till 200 dollar fatet, da skulle det troligtvis komma till en
massiv ytterligare investering i etanoldestillerier som omvand-
lar spannmal till bransle. Om diremot majspriset gar upp
tillrackligt mycket, kanske det inte langre ar lénsamt att
anvanda majsen for att producera fordonsbrénsle.

En foljd av att varldens livsmedelshandel och branslehandel
smalter samman ar att det uppstar konkurrens om spannmal
mellan & ena sidan agarna till varldens 1 miljard motorfordon
och & andra sidan varldens allra fattigaste manniskor. Vem som
vinner beror i hogsta grad pd inkomstnivaerna. Medan en
medelbilist har en arlig inkomst pa 6ver 30 000 dollar, &r
inkomsten for de 2 miljarder fattigaste i véarlden betydligt lagre
an 2000 dollar om aret.

Stigande matpriser kan snabbt sla 6ver i sociala oroligheter.
Nar spannmalspriserna fordubblades fran ar 2007 till mitten av
2008 brét matprotester och upplopp ut i manga lander.
Ekonomiska pafrestningar i form av stigande matpriser tar sig
uttryck i politiska pafrestningar, och det forsatter myndigheter
och regeringar i manga lander under ett ohanterligt tryck. The
U.S. State Department rapporterar livsmedelsoroligheter i runt
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60 lander mellan 2007 och 2008. Till dem horde Afghanistan,
Jemen, Etiopien, Somalia, Sudan, Demokratiska republiken
Kongo och Haiti.

Ocksa det internationella livsmedelsbistandet drabbas hart
nar spannmalspriserna stiger. Eftersom budgetramarna for
hjalporganisationernas livsmedelshistand slas fast langt i for-
vag, krymper bistandet pa grund av prishdjningarna just nar det
behovs som mest. FNs livsmedelsprogram (WFP), som star for
livsmedelsbistand i nodsituationer i mer an 60 lander, maste
skara ner i forsandelserna nar priserna gar upp. Under tiden dor
7 000 barn om dagen av hunger och dess foljdsjukdomar.

Né&r de styrande subventionerar produktion av biobréanslen
fran livsmedelsravaror, utnyttjar de i sjalva verket skatte-
betalarnas pengar till att 6ka matpriserna som konsumenten
betalar i butiken. Det var just skatteldttnader som uppmuntrade
produktionen av brénsle-etanol i USA. De gavs ndamligen
tidigare for all etanol som blandades in i bensinen, fram till
slutet av 2011.

Fortfarande galler emellertid en lag om férnybart bransle,
som av USAs jordbruksdepartement betraktas som strategisk
for att “bidra till att ge den amerikanska landsbygdsekonomin
ny energi”. Denna lag innebdr att biobrénsleforbrukningen ska
upp till 136 miljarder liter per ar till 2022. Av dessa &r det tankt
att 60 miljarder liter ska komma fran cellulosahaltiga ravaror,
som majsstjéalkar, grés eller tréflis.

Men inom &verskadlig framtid ar chanserna inte stora att
produktionen av cellulosabaserade branslen ska komma upp till
sadana nivaer. Producerar man etanol av socker eller starkelse
som i sockerror och majs sker det i ett enda steg fran ravara till
etanol. Men att fa fram etanol av cellulosa ar en tva-stegs-
process: forst maste ravaran brytas ner till socker eller starkelse
som sedan kan omvandlas till etanol. Dessutom &r de cellu-
losahaltiga ravarorna som majsstjalkar mycket mera skrym-
mande &n ravaror som majsens korn och darmed &r transporten
fran avldagsna falt till etanolfabriken mycket dyrare. Nar man
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avlagsnar skorderester som majsstjalkar eller vetets stran fran
jordbruket for att tillverka etanol, berévar man ocksa jorden pa
ett valbehovligt organiskt material.

Tyvarr &r verkligheten den, att végen till USAs ambitidsa
mal for biobransle baserat pa cellulosa ar kantad av konkurser
for foretag som satsat pa att utveckla en process som skulle ge
ett ekonomiskt gangbart bransle, men misslyckats med det.
Trots att cellulosa-etanol har den fordelen att inte direkt bygga
pa livsmedel, har detta bransle inbyggda starka egenskaper som
i grunden ger det ett samre utgangsldge jamfort med spann-
malsetanol, sa att det kanske aldrig kommer att bli I6nsamt.

EU har stallt kravet att till ar 2020 ska 10 procent av energin
till transporterna komma fran fornybar energi inom unionen, i
huvudsak biobrénslen, och det & minst lika ambitiést. Bland
internationella agribusiness-féretag har man tagit det till
forevandning att forvarva mark, i Afrika forst och framst, dar
man ténkt sig att odla brénslegrodor for export till Europa.
Eftersom Europa till storsta delen ar beroende av diesel i sina
fordon, forvantar sig investerarna mycket av grédor for bio-
diesel som oljepalm och jatrofa, en oljebuske som ger en
relativt lag avkastning.

Oppositionen véixer mot detta EU-mal fran miljoorganisa-
tionernas sida, fran European Environment Agency och manga
andra intressenter. Invandningarna handlar om avskogning och
att de fattiga fordrivs, bagge forhallandena ett vanligt resultat
av markrofferi. (Se kapitel 10.) De ar ocksa oroade av att
biobranslena, pa det stora hela taget, inte levererar de utlovade
fordelarna for klimatet.

Biobransleindustrin och dess foresprakare har argumenterat
att utslappen av véxthusgaser fran biobranslen ar lagre an fran
bensin, men detta har ifrdgasatts av ett antal vetenskapliga
undersokningar. | sjalv verket finns det allt fler belagg for att
produktionen av biobranslen kanske bidrar till den globala
uppvarmningen i stéllet for att forbattra laget. En undersokning
ledd av nobelpristagaren, kemisten Paul Crutzen vid Max
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Planck-institutet for kemi i Tyskland har kommit fram till att
kvavet i konstgddseln som anvands for att odla biobrénsle-
grodor frigér “kvaveoxidutsldpp som dr sa stora att de foror-
sakar varmare klimat i stéllet for avkylning”.

En rapport fran Rice University, dar fragan om utslapp av
vaxthusgaser granskades noggrant, drog slutsatsen att ’det ar
osékert om den existerande biobransleproduktionen erbjuder
nagon fordelaktig forbattring jamfort med bensin, nar man
beaktar forandringar i markanvandning och utsléapp av kvave-
oxid. Lagstiftning som ger biobrénslen foretrdde med hanvis-
ning till vaxthusgasfordelar bor undvikas.” USAs vetenskaps-
akademi National Academy of Sciences, har ocksa uttryckt
beténkligheter nar det galler biobransleproduktionens féljder pa
jordman, vatten och klimat.

Det finns anda ett visst hopp om forbattring ifrdga om
livsmedel och bréanslen. En industrirapport fran april 2012 kon-
staterar att “vidrldens etanolmotor fortsdtter att hacka”.
Troligtvis nddde USAs etanolproduktion sin topp 2011 och
prognosen ar en 2 procents minskning under 2012. En annu
storre nedgang i USAs etanolproduktion ar trolig under 2013
nar oljepriserna sjunker och véarmen och torkan i USAs
Mellanvéstern pressar majspriserna uppat. For manga av
etanolfabrikerna forsvann vinstmarginalerna ar 2012. | bérjan
av juli 2012 meddelade Valero Energy Corporation, bade ett
oljebolag och en av de stora etanolproducenterna, att man
stdngde ytterligare ett av sina tio etanoldestillerier. Ett stort
antal andra destillerier ar pa gransen till att stangas.

Ifall det politiska etanolmalet fasades ut, skulle destillerarna
i USA fa annu mindre fortroende for mojligheterna att sélja
etanol i framtiden. | en vérld med mycket féranderliga olje-
och spannmalspriser skulle inte etanolframstéllningen alltid
vara lénsam.

Dessutom sjonk forbrukningen av fordonsbranslen i USA
med 11 procent mellan toppen 2007 och ar 2012. De unga i
staderna ar helt enkelt inte sa inriktade pa bilar som deras
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foraldrar var. De &r inte en del av bilkulturen. Detta kan vara en
del av forklaringen till varfér USAs fordonsflotta, efter att ha
vuxit i ett sekel, nadde sin topp ar 2008 pa 250 miljoner. Nu
forefaller det som om storleken pa denna flotta fortsattningsvis
kommer att krympa under detta artionde.

Eftersom striktare standardkrav har stéllts pa fordonens
bransle-effektivitet i USA, betyder det ocksa att bensinforbruk-
ningen i de nya bilar som séljs 2025 kommer att bli halften sa
stor som i nya bilar, salda 2010. Nar &ldre och bransleslukande
bilar tas ur bruk och bransleférbrukningen gar ner, kommer
ocksa efterfragan pa spannmalsbaserad etanol som blandas in i
bensinen att minska.

Inom bilbranschen kommer en betydande Gvergang till
laddhybrider och helt elektriska bilar att ytterligare minska
bensinforbrukningen. Om denna forandring kopplas samman
med investeringar i tusentals vindparker for att mata in billig el
pa natet, sa skulle bilarna i stort sett kunna koras pa el for en
kostnad motsvarande en krona eller tva per liter bensin.

Det finns ocksa ett 6kande intresse bland allmanheten for att
ga, cykla och aka kollektivt nar det bara ar mojligt. Detta
minskar inte bara efterfragan pa bilar och bensin, utan ocksa pa
asfaltering av mark for végar och parkeringsplatser.

Hur man an ser det, ur miljésynvinkel eller ekonomisk,
skulle vi alla dra nytta av att stalla om fran fordonsbranslen i
vatskeform till el. Genom att kora bilarna pa el — fran vind-
parker, solceller och geotermiska kraftverk — skulle koldioxid-
utslappen minska omvalvande mycket. Vi har nu allt som
behdvs, bade tekniken att framstalla elen och bilarna, for att
skapa ett rent, koldioxidfritt transportsystem, sa att vi kan bli
oberoende av olja och samtidigt undvika att gora bréansle av
livsmedel.

[For fullstandiga kallhanvisningar, data och annan information kring fragorna
som behandlas i denna bok, se &ven http://www.earth-policy.org/.]
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Jorderosionen fordystrar var
framtid

Ar 1938 reste Walter Lowdermilk, en hégre tjansteman inom
Soil Conservation Service vid det amerikanska jordbruks-
departementet utomlands for att studera jordbruksomraden som
odlats i tusentals ar. Han ville komma underfund med hur dessa
aldre civilisationer hade hanterat jorderosionen och upptéckte
att nagra hade hushallat val med sin jord. De hade bibehallit
dess bordighet under langa perioder av historien, sa att
vaxtligheten frodades dar. P& andra hall hade man misslyckats
med detta, och kvar fanns bara spillror av ett en gang lysande
forflutet.

I ett avsnitt av rapporten The Hundred Dead Cities
beskriver Lowdermilk en fornldmning i norra Syrien, néra
Aleppo, dar uraldriga byggnader fortfarande star i 6dslig skarp
relief, men pa en helt kal berggrund. P4 600-talet hade denna
annu gronskande region blivit invaderad, forst av en persisk
armé och senare av nomader fran Arabiska oknen. Det var da
man dvergav de metoder for jord- och vattenskydd som till-
lampats under &rhundraden. Lowdermilk konstaterar: “Hair
hade erosionen fatt harja fritt. Om jordtacket forblivit oskadat,
hade omradet — aven om staderna forstorts och befolkningen
skingrats — kunnat befolkas igen och staderna byggas upp. Men
nu nér jordskiktet dr borta dr allt borta.”
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Det tunna lagret av matjord som forekommer pa var planet
har bildats under en lang geologisk tidsrymd, da tillkomsten av
ny matjord Gverstigit den naturliga erosionstakten. Men nagon
gang under forra seklet borjade matjorden erodera i snabbare
takt dn vad ny matjord kan bildas. Nu forlorar néastan en
tredjedel av varldens akermarker matjorden snabbare dn den
nybildas sa att markens inbyggda produktivitet forsamras. Den
jordman, som har bildats i en geologisk process under mycket
lang tid, gar nu forlorad pa en mansalder i en snabb erosions-
process.

Detta tunna lager av matjord, som &r knappt 15 cm tjockt, &r
civilisationens grundval. Geomorfologen David Montgomery
beskriver i boken Dirt: The Erosion of Civilizations, matjorden
som “planetens hud — gransomradet mellan geologi och bio-
logi”.

Jorderosionen som orsakas av vind och vatten ar ett allvar-
ligt problem varlden 6ver. Betesmarkerna foder 3,4 miljarder
boskapsdjur — notkreatur, far och getter — och hotas av det
alltfor starka trycket av bete som forstor vaxttacket, sa att
marken eroderar. Varldens betesmarker som oftast ligger i
halvtorra omraden ar darfor synnerligen sarbara for vind-
erosion.

I lantbruket uppstar erosion ocksa nar markytor pléjs upp pa
branta sluttningar eller nar marken &ar for torr for jordbruk.
Branta sluttningar som inte skyddas genom terrasser, flerariga
nyttovéxter, odling i strangar eller pa annat satt, forlorar sin
matjord vid skyfall. Alltsa skapar den strdvan efter mera
odlingsyta, som driver jordbrukarna uppfor bergssidorna, ett
starkare erosionshot.

Vinderosion ar vanlig i USA pa de halvtorra Stora slatterna,
som ar omradet dar det mesta av landets vete produceras.
Déremot ar det framst erosion orsakad av vatten, som utgor det
stora hotet i majsbéltet, dar det mesta av landets majs och soja
odlas. Det galler i synnerhet i delstater med béljande landskap
och riklig nederbdrd, som lowa och Missouri.
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Vattenerosionen har ocksa indirekta negativa foljder. Det
kan man se pa de avlagringar som bildas i dammar som &r
byggda i de leriga, dyméttade floder som flyter ut i havet.
Pakistans tva stora dammar, Mangla och Tarbela, som lagrar
vatten fran Indusfloden till landets omfattande bevattningsnat,
har forlorat en tredjedel av sin lagringskapacitet under de
senaste 40 aren, i takt med att de fylls av slam fran
avrinningsomraden dér skogen avverkats.

Tecknen pa vinderosion ar mycket synliga: sma jord-
partiklar lyfts upp av stormar. N&r véxtligheten har férsvunnit,
antingen pa grund av for hart bete eller for mycket plojning,
borjar vinden féra bort jordméanen och sa uppstar ibland damm-
stormar. Eftersom partiklarna ar sa sma kan de stanna i luften
over langa avstand. Nér det mesta av de sma har forsvunnit,
och det som framst finns kvar &r storre partiklar, borjar sand-
stormarna. De &r lokala foreteelser, som ofta ger upphov till att
sanddyner bildas och att bade jordbruk och betesmarker maste
Overges. Att sandstormar satter in &r bérjan till slutet nar oknar
breder ut sig.

Den omfattande expansionen av vérldens livsmedelsproduk-
tion under 19-hundratalet gjorde att lantbruket pressades ut pa
mycket sarbar mark i manga lander. Exempelvis pl6jdes de
Stora slatterna i USA i alltfér hog grad under det sena 18-
hundratalet och tidiga 19-hundratalet, vilket ledde till en
gigantisk katastrof pa 1930-talet, den sd kallade Dust Bowl-
forddelsen. Detta var en mycket tragisk period i USAs historia
— den tvingade hundratusentals lantbrukarfamiljer att lamna de
Stora slatterna. Manga utvandrade till Kalifornien i ett forsok
att borja ett nytt liv dar. Deras 6den har forevigats av John
Steinbeck i den klassiska romanen Vredens druvor.

Tre artionden senare upprepade sig historien i Sovjetunion-
en. Ett stort projekt for att bryta upp ny mark mellan 1954 och
1960, da stappen skulle bli akrar, ledde till att man pl6jde upp
en areal storre an den man idag odlar spannmal pa i Kanada
och Australien sammanlagt. Till en borjan fick man imponer-
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ande resultat och Sovjetunionens spannmalsproduktion expan-
derade snabbt, men framgangen blev inte langlivad, for ocksa
dér tog vinderosionen fart inom kort.

Kazakstan, som lag mitt i detta nya sovjetiska odlings-
program, fick se sin spannmalsareal na en topp pa 25 miljoner
hektar i borjan av 1980-talet. Efter en minskning till 11 milj-
oner hektar ar 1999 Okade arealen igen anda till 17 miljoner
hektar 2009, men sedan dess har den ater borjat minska. Och
pa den akermark som aterstar ar medelskorden av vete idag
knappt 1 ton per hektar, alltsa langt ifran de 7 ton per hektar
som jordbrukare far i Frankrike, vastra Europas ledande produ-
cent och exportor av vete. Den branta nedgangen i Kazakstans
spannmalsareal visar vilket hogt pris lander far betala nar man
plojer for mycket och later djuren beta for hart.

Idag véxer tva stora jordflyktsomraden fram. Det ena ligger
i nordvastra Kina och véstra Mongoliet, mitt i det centrala
Asien. Det andra ligger i Afrikas Sahelomrade — det savannlika
ekosystem som stréacker sig tvars dver Afrika fran Somalia och
Etiopien i oster till Senegal och Mauretanien i vaster, och som
skiljer Saharas O6ken fran de tropiska regnskogarna i soder.
Bada dessa nya jordflyktsomraden &r enorma, sa stora att allt
vad varlden sett hittills forefaller smatt i jamforelse.

Mojligtvis star Kina infor den storsta utmaningen av dem
alla. Efter de ekonomiska reformerna &r 1978, da man flyttade
over ansvaret for lantbruket fran stora statligt styrda arbetslag
for produktion till enskilda lantbrukarfamiljer, har antalet nét-
kreatur, far och getter svingat sig upp. Detta ar ett klassiskt
exempel pa allmanningens tragedi. USA med sin jamforbara
kapacitet for bete, har 94 miljoner notkreatur, vilket ar nagot
mer an Kinas 84 miljoner. Men nar det géller far och getter har
USA sammanlagt bara 9 miljoner, medan Kina har 285 milj-
oner. De finns framfor allt i Kinas vastra och norra provinser
och dar renrakar de marken sa att det skyddande vaxttacket
forsvinner. Vinden gor sedan resten: bar ivdg med matjorden
och forvandlar betesmarkerna till 6ken.
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Wang Tao, en av vérldens frdmsta 6kenspecialister, rapport-
erar att mellan 1950 och 1975 blev i medeltal 1600 kvadrat-
kilometer mark 6ken varije ar. Mellan aren 1975 och 1987 steg
medeltalet till 2100 kvadratkilometer per ar. Men sedan, fram
till sekelskiftet intraffade ett gigantiskt sprang: 3600 kvadrat-
kilometer blev arligen oken.

En amerikansk ambassadrapport “Desert Mergers and
Acquisitions”, beskriver satellitbilder som visar hur tva av
Kinas stdrsta 0knar, Badain Jaran och Tengger, breder ut sig
och bildar en enda stor 6ken, som tacker Inre Mongoliet och
provinsen Gansu. Langre vasterut i Xinjiang provinsen haller
tva annu storre 6knar, Takla Makan och Kumtag, ocksa pa att
bilda en enda. Landsvégarna som gar igenom det krympande
omradet mellan dem tacks med jamna mellanrum av sand-
dyner.

Pa vissa hall véacks manniskors medvetenhet om jord-
erosionen ndr de drabbas av dammstormar. En kvdvande
dammstorm svepte till exempel in Beijing den 20 mars 2010.
Stadens vaderleksbyrd beskrev for ovanlighetens skull luft-
kvaliteten som farlig och uppmanade manniskor att stanna
inomhus eller att tdcka ansiktet om man vistades ute. Sikten var
sd dalig att de som korde ndgot motorfordon maste sla pa
stralkastarna mitt pa dagen.

Beijing var inte den enda regionen som drabbades. Just
denna storm drénkte dussintals stora stdder i damm i fem
provinser, sa att den direkt berorde Over 250 miljoner
manniskor. Det var inte heller ndgon enstaka handelse. Varje
var hukar sig invanarna i staderna i ostra Kina, bland dem
Beijing och Tianjin, nar dessa dammstormar drar igang.
Befolkningen har inte bara problem med att andas och hantera
dammet som svider i 0gonen, utan maste ocksa hela tiden
kampa for att utomhus halla ingangar och gangbanor fria fran
damm och sand och dessutom halla dammet under kontroll
inomhus. Jordbrukare och boskapsagare som far se sitt leve-
brod blasa ivag betalar ett &nnu hogre pris.
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Dessa enorma dammstormar uppstar i nordvastra och norra
centrala Kina och i vastra Mongoliet under senvinter och tidig
var. | medeltal lamnar fler an 10 stérre dammstormar regionen
varje ar och drar tvars éver den tattbefolkade nordvéstra delen.
Forutom Kina drabbar samma dammstormar ocksa grann-
landerna. Den i mars 2010 nadde Sydkorea strax efter att den
lamnat Beijing. Koreas meteorologiska myndigheter beskrev
den som den varsta dammstormen pa hela den tid man hade
data ifran.

Detaljerade skildringar av dessa stormar &r inte alltid I4tta
att finna, men Howard French beskrev i New York Times en
kinesisk dammstorm som hade natt Korea den 12 april 2002.
Sydkoreanerna satt sa hart fast i det kinesiska dammets grepp,
berattade han, att de rent bokstavligen kippade efter luft.
Skolor stangdes, flygturer stalldes in och Kliniker blev 6ver-
fulla av patienter som hade svart att andas. Detaljhandelns for-
séljning sjonk. Koreanerna har darfor borjat frukta ankomsten
av det de kallar ”den femte arstiden”, d.v.s. dammstormarna
under senvintern och den tidiga varen.

Och situationen fortsatter att forvarras. Sydkoreas miljo-
departement rapporterar att landet pa 1980-talet drabbades av
dammstormar under i genomsnitt 39 dagar, men 77 dagar pa
1990-talet och 118 dagar fran 2000 till 2011. Uppgifterna tyder
pa att jordmanen utarmas i allt snabbare takt. Tyvarr finns det
inte mycket att peka pa som skulle kunna stoppa upp och vanda
denna trend i framtiden.

Medan méanniskor som bor i Kina och Sydkorea, ar bara
alltfor vana vid dammstormar, far resten av varlden hoéra om
denna snabbt tilltagande ekologiska katastrof vanligtvis forst
nar de massiva jordbeméngda stormarna ldamnat regionen. Den
18 april 2001, for att ta ett exempel, baddades véstra USA (fran
gransen i Arizona hela vdgen norrut till Kanada) in under
damm. Det kom fran en massiv dammstorm med ursprung i
nordvastra Kina och Mongoliet den 5 april.
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En annan f6ljd av dammstormar &r det ekonomiska avbrack
de fororsakar i stiderna, om det sa &r i Beijing eller nagon av
de dussintals stdderna i nordostra Kina eller i Sydkorea.
Dammstormar kan skada foretagen, minska detaljhandelns
omséttning, tvinga skolor och rentav myndigheter att stanga for
en tid i vissa fall. Alla dessa stérningar medfér kostnader.
Ibland ar de negativa foljderna kannbara ocksa pa langt avstand
ifran dammets ursprung, till exempel nar dammpartiklar fran
afrikanska dammstormar landar pa kansliga korallrev i
Karibien och vallar skada for fisket och turismen dar.

Afrika lider ndmligen under stora forluster av matjord
genom vinderosion. Andrew Goudie, som &r professor emeritus
i geografi vid Oxford University, rapporterar att dammstorm-
arna i Sahara, som tidigare var séllsynta, nu &r vanligt fore-
kommande. Han beraknar att de har blivit 10 ganger vanligare
under de senaste femtio aren. Bland de afrikanska lander som
har drabbats varst av jordforlust pd grund av dammstormar
finner vi Niger, Tchad, norra Nigeria och Burkina Faso. For
Mauretaniens del, langst vasterut i Afrika, har dammstormarna
okat med enorma steg fran tva per ar i bérjan av 1960-talet till
attio om aret 2004.

Bodélésankan, ett vidstrackt lagt beldget omrade i norddstra
Tchad, ger upphov till uppskattningsvis 1,3 miljarder ton
damm om aret, vilket &r tio ganger mer an ar 1947 nar
matningarna paborjades. Dammstormar som utgar ifran Afrika
ror sig vanligtvis vasterut over Atlanten och dammet brukar till
slut hamna i Karibien. De 2-3 miljarder ton av fina jord-
partiklar som Afrika forlorar varje ar pa grund av damm-
stormarna haller langsamt pa att utarma bordigheten i denna
varldsdel och darmed dess biologiska produktionsférmaga.

Nigeria, med Afrikas storsta befolkning, forlorar 350 000
hektar betesmark och aker varje ar till foljd av 6kenspridning-
en. Landets regering betraktar forlusten av produktiv mark som
forvandlas till 6ken som det varsta miljoproblemet, alla kate-
gorier. Ingen annan fordndring i miljon hotar att underminera
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landets framtid pa samma direkta satt. Forhallandena kommer
bara att forvarras om Nigeria fortsatter pa sitt nuvarande spar
nar det géller folkméngden, ndmligen upp mot 390 miljoner
invanare ar 2050.

Medan Nigerias befolkning blev nastan fyra ganger sa stor,
fran 47 miljoner ar 1961 till 167 miljoner 2012, vaxte samtidigt
antalet boskapsdjur fran 8 miljoner till 109 miljoner. Det foder-
behov som Nigerias 17 miljoner notkreatur och 92 miljoner far
och getter har, dverstiger den hallbara avkastningen fran betes-
markerna och darfor forvandlas landet steg for steg till 6ken.

Figur 5-1. Betande boskap i Nigeria 1961-2010
(miljoner djur)
60

o / Getter
40 / -
w0l / / Far
20. ,/‘/// ///,

10 Mtboskap
04 /

1060 1970 1980 1990 2000 2010 2020
Kalla: FAO

I sjalva verket ar Nigeria rena skolexemplet pa hur en véx-
ande befolkning och ett véxande antal husdjur skapar en stor
pafrestning pa vaxttacket i en region. Inte minst ar ett 6kande
antal getter i forhallande till antalet far och notkreatur ett
avsl6jande tecken pa att betesmarkernas ekosystem forsamras.
Nar marker med grastacke har utarmats av for hart betestryck,
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tar vanligtvis 6kenbuskage grasets plats. | ett sa nedslitet land-
skap som Nigerias, klarar sig far och kor inte langre bra, men
getterna kan Overleva pa svarsmalta buskar, eftersom de ar
ovanligt robusta idisslare.

Mellan 1970 och 2010 okade antalet notkreatur i varlden
med 32 procent, antalet far forblev oférandrat, men getterna
blev mer &n dubbelt s3 manga. En sddan hapnadsvackande
forandring i boskapshjordarnas sammanséttning, dar getterna
idag har en sa dominerande roll, baddar for att betesmarkerna
fortséttningsvis kommer att bli allt mer forstérda och att jord-
erosionen kommer att forvérras i allt snabbare takt.

Antalet getter har Okat dvervaldigande mycket i en del
andra utvecklingslander ocksa, men i synnerhet i Afrika och
Asien, de tva varldsdelar som tillsammans har 90 procent av
varldens getter. Pakistans notkreatur blev dubbelt sa manga
mellan 1961 och 2010, medan faren blev nastan tre ganger fler,
men getterna blev daremot hela sju ganger s& manga. Faren och
notkreaturen i Bangladesh har blivit bara obetydligt fler sedan
1980, medan getterna har blivit fyra ganger fler. Ar 1985 hade
Mali ungefar lika mycket nétkreatur, far och getter, men under
samma tid som n6t- och farméangden har forblivit relativt stabil,
har getterna mer an tredubblats.

Samtidigt forsoker lander som Algeriet och Marocko i de
nordliga utkanterna av Sahara stoppa den ¢kenspridning som
hotar de bordiga landomraden de har. Algeriets president
Abdelaziz Bouteflika har sagt att Algeriet forlorar 400
kvadratkilometer av sin mest bordiga jord pa grund av oken-
spridningen, varje ar. For ett land som bara har 31 000 kvadrat-
kilometer aker att odla spannmal pa ar detta ingen obetydlig
forlust. Till de olika atgarder som Algeriet vidtagit hor att man
planterar perenna vaxter pa akrarna langst i soder, och skapar
till exempel frukttradgardar, olivlundar och vingardar — odling-
ar som kan hjalpa till att halla jorden pa plats.

Indien kampar ocksa mot dknar som breder ut sig. Landet
har knappt 2 procent av jordens landyta, men maste forsoka
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livndra 18 procent av vérldens befolkning och 15 procent av
vérldens notkreatur. Enligt en forskargrupp vid den indiska
organisationen fér rymdforskning haller 25 procent av Indiens
markyta pa att langsamt bli forvandlad till 6ken. Det ar darfor
ingen Overraskning att manga av Indiens nétkreatur ar for
magra.

Om laget i Afghanistan rapporterar ett team fran FNs miljo-
program UNEP att “upp till 100 byar drénkts av damm och
sand som burits in av vindarna” i regionen Sistan i landets
sydvastra del. Oknen Registan vandrar vasterut och brer ut sig
pa jordbruksmarkerna. Och i nordvast flyttar sanddyner in pa
lantbruken i det 6vre av Amu Darjas bécken. Det &r fritt fram
for dem eftersom vegetationen ar borta pa grund av att den
anvants till ved eller betats for hart. Gruppen fran UNEP fick
se sanddyner som var hdga som femvaningshus; nar dessa
blockerade vdgarna hade lokalbefolkningen inget annat val &n
att bygga nya vagar.

En rapport fran Afghanistans jordbruks- och livsmedels-
departement slar larm: ”Jordens bordighet har minskat, grund-
vattnet har sjunkit drastiskt, vaxttacket har forsvunnit i stor
utstrackning och jorderosionen pa grund av vatten och vind ar
utbredd”. Efter trettio ar av vdpnad konflikt och den brist och
forstorelse som blivit foljden, ar skogarna i Afghanistan nastan
forsvunna. Sju av de sodra provinserna forlorar nu akerjord nar
sanddynerna rycker fram. Och liksom manga andra sonder-
fallande stater, saknar Afghanistan den laguppratthallande
makten att genomdriva adekvat miljélagstiftning dven om land-
et hade haft en sadan.

Efter nastan ett artionde av krig i Irak, och nyligen ocksa
torka, kroniskt &verbete och standig 6verpldjning, forlorar
landet nu dven bevattningsvatten till sina granne uppstréms,
Turkiet. Flodernas minskade flode torkar ut Irak — i kombi-
nation med att bevattningens infrastruktur forfaller, att grund-
vattenforraden utplanas, den bevattnade arealen krymper och
att man dranerar sumpmarker. Den bordiga halvmanen,
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civilisationens vagga, kan forvandlas till en region dar jorden
har forts bort av vinden.

Dammstormar upptréader allt oftare i vastra Syrien och norra
Irak. | juli 2009 hérjade en dammstorm i manga dagar. Den
beskrevs som den vérsta i sitt slag i regionens historia. N&r den
drog vidare till Iran, stdngde myndigheterna i Teheran offent-
liga och privata kontor, skolor och fabriker. Aven om detta nya
jordflyktsomrade ar litet jamfort med dem i nordvastra Kina
respektive centrala Afrika, ar det anda en oroande ny utveck-
ling i denna region.

Iran, med 76 miljoner invanare, ger oss en tydlig bild av de
pafrestningar som Mellandstern ar utsatt for. De alltfor stora
hjordarna med 9 miljoner nétdjur och med 80 miljoner far och
getter — ramaterialet till de varldsberomda persiska mattorna —
forstor Irans betesmarker. Mohammad Jarian, som leder Irans
myndighet mot G6kenspridning, rapporterade ar 2002 att sand-
stormar i den syddstra provinsen Sistan-Balochistan hade
begravt 124 byar. Den drivande sanden hade ocksa tackt betes-
markerna, skapat svalt bland djuren och berévat byborna deras
uppehalle, s& att man varit tvungen att 6verge byarna.

Nér ett land forlorar sin matjord forlorar det efter hand
formagan till sjalvforsorjning. Till dem som star infor detta
problem hor Lesotho, Mongoliet, Nordkorea och Haiti.
Lesotho, som ar ett av Afrikas minsta lander med endast
2 miljoner invanare, far betala ett hogt pris for den jord landet
forlorar. En grupp fran FN besokte landet ar 2002 for att ut-
vardera livsmedelsutsikterna. Utan omsvep rapporterade grupp-
en att lantbruket i Lesotho gar mot en katastrofal framtid.
”Produktionen av grédor minskar och kan upphora helt i stora
delar av landet om man inte satter in atgarder for att vanda pa
trenden med jorderosion och minskad bordighet.”

Michael Grunwald rapporterade i Washington Post att i
Lesotho &r nastan halften av barnen under fem ar markta rent
fysiskt. "Ménga barn”, skrev han, “ar for svaga for att ga till
skolan.” Under de senaste 10 &ren har Lesothos spannmals-
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skord sjunkit med halften genom att matjordens bordighet har
minskat. Landets kollapsande lantbruk har utlamnat det at ett
starkt beroende av livsmedelsimport.

Situationen &r ungefér likadan i Mongoliet: dar har mer an
halften av veteakrarna Overgivits under de senaste 20 aren.
Veteavkastningen har dessutom borjat sjunka sa att skorden
krympt. Mongoliet importerar nu néstan 20 procent av sitt vete.
Samtidigt har Nordkorea, som till stor del &r avskogat och
drabbat av Oversvamningar som skapar jorderosion och jord-
forsamring, fatt se sin arliga spannmalsskord sjunka fran en
topp pa nastan 6 miljoner ton under 1980-talet till knappt 3
miljoner ton idag.

En liknande situation har drabbat Haiti — en av de tidiga
kollapsande staterna — som pa det stora hela var sjalvforsorj-
ande med spannmal for 40 ar sedan. Men landet har sedan dess
forlorat nastan all sin skog och mycket av sin matjord, vilket
framtvingat import av 6ver hélften av all spannmal. Haiti klarar
sig nu inte utan livraddande insatser fran WFP (World Food
Programme), FNs livsmedelsprogram.

Sakta men sakert minskas jordens naturgivna biologiska
produktionsforméaga av att matjorden gar forlorad i allt snabb-
are takt. Den produktiva landytan krymper och varldens folk-
mangd okar stadigt — de tva trenderna &r pa kollisionskurs med
varandra. Jorderosionen och utarmningen av akrar och betes-
marker ar lokala, men deras paverkan pa livsmedelstryggheten
ar global.

[For fullstandiga kallhanvisningar, data och annan information kring fragorna
som behandlas i denna bok, se &ven http://www.earth-policy.org/.]
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Vattnet och maten

Aven om manga analytiker ar oroade Gver att oljan tar slut,
hotas var framtid i mycket hogre grad av att grundvattnet
sjunker och gar forlorat. For olja finns det manga olika slags
ersattningsmojligheter, men det finns det inte for vatten.
Manniskan, homo sapiens, har l&nge levt utan olja, men vi
skulle bara kunna leva i nagra fa dagar utan vatten.

Och inte nog med att vattnet omajligt kan ersattas av nagon
annan resurs: varlden behover ocksa stora mangder vatten for
att producera maten vi behdver. En vuxen dricker nédstan 4 liter
vatten om dagen i en eller annan form. Men det gar at 500
ganger sa mycket, namligen 2000 liter per person, till att
producera maten vi dagligen ater.

Eftersom maten &r sd extremt vattenintensiv, ar det inte
forvanande att 70 procent av varldens vattenforbrukning an-
vands till bevattning. Numera ar det allmént erkant att vérlden
maste tackla allvarlig vattenbrist pa manga hall, men &nda inser
inte alla att en framtid med vattenbrist ocksa kommer att bli en
framtid med livsmedelsbrist.

Jordbruket har anvédnt bevattning for att ¢ka livsmedels-
produktionen i cirka 6000 ar. Forst ut var bevattningen med
hjalp av flédet i Eufrat och Tigris, som i sin tur gjorde den
sumeriska civilisationens uppkomst mdjlig, liksom det var
Nilen som gav upphov till det forna Egyptens blomstring.
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Under manga artusenden spred sig kunskapen om bevatt-
ning ganska langsamt. Forst under den senare haften av 19-
hundratalet utvidgades anvéndningen snabbt. Ar 1950 fanns det
ungefar 1 miljon kvadratkilometer bevattnad areal i varlden.
Men redan ar 2000 hade den nastan tredubblats till runt 2,8
miljoner kvadratkilometer. Efter flera artiondens snabb 6kning
har det trots allt gatt betydligt langsammare sedan sekelskiftet,
den bevattnade arealen har utvidgats med endast 9 procent
mellan 2000 och 2009. Med tanke pa att alla myndigheter inte
ar lika bendgna att rapportera minskningar som okningar, kan
den senaste tidens nettotillvéxt i bevattnad areal rentav vara
annu mindre. Att bevattningen nu Okar sa anmarkningsvart
langsamt och att uttémda grundvattenforrad redan minskar den
bevattnade arealen i vissa lander, vittnar om att vattentoppen
[peak water] nu kan sta for dorren.

Trenden nar det géller bevattnad areal per person dr dnnu
mindre lovande. De senaste 50 aren har den bevattnade arealen
Okat — men inte i samma takt som folkmangden i vérlden.
Féljden &r att den bevattnade arealen per person idag ar 10 pro-
cent mindre an ar 1960. Eftersom s& mycket grundvatten haller
pa att ga forlorat och allt fler brunnar toms ut for alltid, ar det
troligt att den bevattnade arealen per person inte bara kommer
att fortsatta att minska, utan ocksa kommer att minska allt
snabbare under de narmaste aren.

Cirka 40 procent av varldens spannmalsskord odlas med
hjalp av bevattning. Aterstoden klarar sig p& regnvatten. Bland
de tre stora spannmalsproducenterna — Kina, Indien och USA —
varierar bevattningens roll betydligt. Fyra femtedelar av Kinas
spannmalsskord har odlats fram med bevattning. For Indiens
del ar det tre femtedelar, men for USAs bara en femtedel.
Asien har dverlagset mest bevattnad areal i varlden, for dar ar
ju riset basen i fodan.

Jordbrukarna anvéander bade yt- och grundvatten till bevatt-
ning. Ytvatten lagras vanligtvis i dammar i floder, och sedan
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leds det i ett nat av kanaler ut pa akrarna. Tidigare, och framfor
allt fran 1950 till 1975, da de flesta av varldens stora dammar
byggdes, var detta den fradmsta orsaken till att den bevattnade
arealen i varlden blev allt stérre. Men under 1970-talet
forandrades detta i och med att det fanns allt farre platser att
bygga dammar pa. Da Gvergick man till att borra brunnar for
att fa tillgang till underjordiskt vatten.

Det mesta av det underjordiska vattnet kommer fran akvi-
farer som regelbundet fylls pd genom regn; dem kan man ta
upp vatten ifran i all odndlighet sa lange man inte tar upp mer
an vad som fylls pd. Men en sarskild och mindre andel av
grundvattenforraden ar fossila — de innehaller endast vatten
som lagrades dar for enorma tidsrymder sedan. Eftersom de
inte fylls pa igen blir det stopp for bevattningen den dag allt
vatten har pumpats upp. Bland de framsta fossila grundvatten-
lagren kan man n&dmna Ogallala, som ligger under de Stora
slatterna i USA, den djupa akvifaren under Nordkinesiska
slatten och grundvattendepéerna i Saudiarabien.

Far jordbrukare valja sjalva sa har de i allmanhet hellre egna
brunnar, for da kan de kontrollera nar de far vatten, och hur
mycket, med en precision som inte kan uppnas med stora
centralt styrda kanalbevattningssystem. Pumpar gor det mojligt
for dem att vattna just nar deras grodor behover vatten, och da
far de hogre avkastning an med storskaliga, flodbaserade
bevattningssystem. Fyrtio procent av varldens bevattnade areal
klarar sig inte utan underjordiskt vatten. Néar vérldens spann-
malsefterfragan Okade, borrade jordbrukarna fler och fler
bevattningsbrunnar, utan att bekymra sig sarskilt mycket éver
hur manga brunnar de lokala grundvattenforraden kunde klara
av. Men det har slutat med att miljontals bevattningsbrunnar
antingen har torkat ut, eller ar pa vag att gora det, nar grund-
vattennivaerna sjunker.

Att man i allt hdgre grad anvéander grundvatten for bevatt-
ning okar spannmalsskordarna. Men om man tar upp mer an
vad som ar hallbart kommer grundvattenforradet att bli uttomt.
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Ifall detta sker ar det omojligt att pumpa upp mer vatten &n vad
som ges av att grundvattenforradet fylls pa naturligt. Har det
fatt ga sa langt minskar sjalvfallet spannmalsproduktionen.

Medan man pumpar upp for mycket vatten skapas
’livsmedelsbubblor” som ger en falsk, men kortvarig, kinsla av
trygghet. | hela 18 lander, bland dem de folkrika Kina, Indien,
och USA, produceras nu livsmedel genom dveruttag av vatten.
(Se tabell 6-1.)

Saudiarabien pumpar i snabb takt upp allt vatten ur sina
storre grundvattenforrad. Efter det arabiska forbudet mot olje-
export pa 1970-talet, insdg man i Saudiarabien att landet var
sarbart ifall motreaktionen fran omvarlden blev ett forbud mot
spannmalshandel, eftersom man var starkt beroende av import-
erad spannmal. Med oljeborrningsteknik lyckades man da
oppna de grundvattenlager som ligger langt nere under cknen,
och kunde odla vete med hjalp av bevattning. Pa nagra fa ar
blev saudierna sjalvforsérjande nédr det géller vete, ett av
landets stapellivsmedel.

Men efter att ha haft eget vete i mer an tjugo ar, tillkanna-
gav Saudiarabien i januari 2008 att landets grundvattenreserver
pa det hela taget var utpldnade och att man skulle fasa ut
veteproduktionen. Mellan 2007 och 2011 sjonk veteskdrden
med nastan halften fran knappt 3 miljoner ton. Med denna takt
far saudierna enligt planerna sin sista veteskérd 2016 och
kommer sedan att vara tvungna att importera all spannmal for
att livnara befolkningen pa nara 30 miljoner.

Att man sa ovanligt snabbt fasat ut veteodlingen i Saudi-
arabien beror pa tva saker. For det forsta ar det inte mycket
jordbruk som kan bedrivas utan bevattning i detta torra land.
For det andra ar bevattningen nastan helt och hallet avhangig
av fossila grundvattendepaer. Det avsaltade havsvatten som
anvands i stdderna ar alldeles for dyrt for att anvandas till
bevattning i stor skala.
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Tabell 6-1. Lander som pumpade upp for mycket
grundvatten 2012

Land Befolkning
(miljoner)
Afghanistan 33
Kina 1354
Indien 1258
Iran 76
Irak 34
Israel 8
Jemen 26
Jordanien 6
Libanon 4
Mexiko 116
Marocko 33
Pakistan 180
Saudiarabien 29
Sydkorea 49
Spanien 47
Syrien 21
Tunisien 11
USA 316
Totalt 3599

Kalla: Earth Policy Institute, med befolkningsuppgifter fran
U.N. Population Division.

Saudiarabiens allt storre brist pa livsmedelstrygghet har till
och med gjort att landet koper eller arrenderar mark i ett flertal
andra lander, i forsta hand Etiopien och Sudan. (Se kapitel 10.)
Saudierna planerar att producera mat till sig sjalva med hjalp
av jord- och vattenresurser i andra lander for att komplettera
sina snabbt vaxande uppkdp av spannmal pa vérldsmarknaden.
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| grannlandet Jemen pumpar man upp vatten fran grund-
vattenforrad som kan fyllas pa, men tar ut det langt snabbare &n
pafyllnadstakten. Det djupare fossila grundvattnet haller ocksa
pa att snabbt tommas ut for alltid. Foljden &r att Gverallt i
Jemen sjunker grundvattennivan med ungefar 2 meter om aret.
En rapport fran ar 2006 visade att i huvudstaden Sana — dér det
bor 2 miljoner ménniskor — &r kranvatten tillgangligt endast en
gang var fjarde dag, medan man i Taiz, en mindre stad langre
soderut, far vatten ur kranarna bara var tjugonde dag.

Jemen, som &r ett land dar ocksa befolkningstillvaxten
skenar ivag, haller pa att bli ett hydrologiskt fiasko. Med
sjunkande grundvatten har spannmalsskorden krympt med
halften pa de senaste 40 aren samtidigt som efterfragan stadigt
har fortsatt att stiga. Detta har lett till att Jemen nu importerar
mer &n 80 procent av sin spannmal. Med en minskande olje-
export som redan forut varit oansenlig, med knappt nagon
industri och med ndstan 60 procent av landets barn kroniskt
undernarda och hammade i sin utveckling, ser detta land ut att
ga en dyster och turbulent framtid till métes, fattigast bland de
arabiska som det &r.

Det troliga resultatet av att Jemens grundvattenforrad ut-
planas — med ytterligare minskade skoérdar och allt mer utbredd
hunger och térst som foljd — ar darfor en samhéllelig kollaps.
Landet ar redan en sonderfallande stat och kan mycket val
fragmenteras i grupper ledda av var sin feodalherre, som krigar
med varandra om de knappa vattenresurser som mdjligen kan
aterstd. For det internationella samfundet finns risken att
Jemens interna konflikter skulle kunna sprida sig till andra
sidan av den langa obevakade gransen mot Saudiarabien.

Forutom livsmedelsbubblan som natt bristningsgransen i
Saudiarabien och den vattensituation som snabbt blir allt varre
i Jemen, har tva andra folkrika lander i regionen, namligen
Syrien och Irak, problem med vattnet. Det beror till en del pa
att flodet minskat i Eufrat och Tigris. Utan vattnet till
bevattning fran dem klarar sig dessa tva lander inte. Turkiet
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som kontrollerar kéllorna till de bada floderna, ar mitt uppe i
ett massivt program for dammbyggen, som sakta men sékert
minskar flodet nedstroms. Trots att de tre landerna har disku-
terat dverenskommelser om att dela pa vattnet innebar Turkiets
ambitiésa planer pa att bygga ut bade vattenkraften och
bevattningen att det delvis sker pa bekostnad av landets tva
grannar nedstréms.

Detta dr ingenstans mer uppenbart an i fallet med Turkiets
massiva avledning av vattnet fran Eufrat i ett stort projekt i
Anatolien i landets sydostra del. Harald Fredriksen som &r en
av Vrldshankens framsta radgivare i fragor som ror vattenhus-
hallning, havdar att eftersom Turkiet har damt upp Eufrat och
Tigris har det allvarligt minskat det tusentals ar gamla
tillflodet till de andra brukarna nedstroms”. En del analytiker
berdknar att Syrien kommer att forlora minst 30 procent av sin
vattentillgang och Irak, det sista landet nedstréms Eufrat och
Tigris, minst 60 procent. Andra analytiker forutser annu dyst-
rare utsikter for vattnet i denna region. De tror att Syrien skulle
kunna forlora 50 procent och Irak upp till 90 procent. Manga
irakier som mist sitt bevattningsvatten Overger sin jord och
flyttar till storstdderna. Fredriksen konstaterar att ”den despe-
rata situationen for dem som idag bor nedstréms staller vérlds-
samfundet infér en synnerligen instabil internationell séker-
hetssituation”.

Med den framtida osékerheten om tillgdngen pa flodvatten
for 6gonen har jordbrukarna i Syrien och Irak borrat manga
brunnar for bevattning. Detta har lett till att man ocksa har
pumpar upp alltfér mycket och grundvattennivaerna sjunker i
bada landerna. Sinande brunnar har redan minskat Syriens
spannmalsskord med en tredjedel sedan toppnoteringen pa runt
7 miljoner ton ar 2001. For Iraks del har spannmalsskorden
sjunkit med en sjattedel sedan den stod som hdgst med 4,5
miljoner ton ar 2002.

Jordbruket i Jordanien, med 6 miljoner invanare, dr ocksa
starkt utsatt for att man har 6verutnyttjat grundvattenforraden.
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Departementet for vatten- och bevattningsfragor berdknar att
man pumpar upp nastan dubbelt mer grundvatten an vad som &r
hallbart. Overuttaget leder till att bdde kommunala brunnar och
bevattningsbrunnar 6verges. For omkring fyrtio ar sedan
producerade man arligen 6ver 300 000 ton spannmal, men idag
skordar landet bara 55 000 ton och maste importera Gver 90
procent. | den har regionen &r det bara Libanon som har lyckats
undga en minskning i sin spannmalsproduktion.

Alltsa ar arabiska Mellanostern den del av varlden, dar
risken ar stor for den forsta kollisionen mellan befolknings-
tillvaxt och vattentillgang pa regional niva. For forsta gangen i
historien sjunker spannmalsproduktionen till féljd av vatten-
brist i en hel geografisk region, dar det inte finns nagonting
inom synhall som kan stoppa nedgangen. Eftersom de styrande
i regionen har misslyckats med att knyta samman befolknings-
politiken med vattenpolitiken far man nu varje dag ett tillskott
pa 9 000 méanniskor att livnara — och allt mindre bevattnings-
vatten for att kunna forse dem med mat.

En liknande farhdga galler for Kinas del — tilltagande
vattenbrist hotar landet. Aven om man i allmanhet anvander
ytvatten till bevattning, &r det grundvattnets niva som utgor det
framsta bekymret i den norra hélften av landet, dar det inte
regnar mycket och grundvattnet sjunker Overallt. Har ligger
den mycket produktiva Nordkinesiska slatten, som stracker sig
fran norr om Beijing séderut mot Shanghai och som star for
halva veteproduktionen och en tredjedel av majsproduktionen i
landet.

Overpumpningen pa den Nordkinesiska slitten har en om-
fattning som tyder pa att ungefar 130 miljoner kineser lever pa
spannmal som producerats genom denna ohallbara anvandning
av vattnet. Jordbrukarna i den har regionen utnyttjar tva grund-
vattenforrad: den sa kallade grunda akvifaren, som visserligen
fylls pa men som i stort sett ar tomd och den djupa, fossila
akvifaren. Nar ocksa den senare blivit utplanad, kommer det

80 Kapitel 6



bevattnade lantbruket att upphdra och bodnderna tvingas att
aterga till ett lantbruk baserat pa regnvatten.

Kina har blivit tydligt varnat. En kartldggning av grund-
vattnet som gjordes for tio ar sedan av GEMI (Geological
Environment Monitoring Institute) i Beijing visade att under
provinsen Hebei i hjartat av Nordkinesiska slatten, sjonk
medelnivan i den djupa akvifaren med 2,9 meter under ar 2000.
Kring vissa stader i provinsen foll den med hela 6 meter bara
under detta ar. He Qingcheng, som leder det GEMI-team som
Overvakar grundvattnet, har framh&vt att nar den djupa vatten-
depan under Nordkinesiska slatten val ar utplanad, har region-
en forlorat sin sista vattenreserv, sin enda buffert.

| en intervju gjord 2010 av reportern Steven Mufson pa
Washington Post konstaterade He Qingcheng att Beijing
borrade 300 meter for att komma ner till vattnet — fem ganger
sa djupt som for 20 ar sedan. Hans oro aterspeglas i de ovanligt
starka formuleringarna i en rapport fran Varldsbanken om
Kinas vattensituation. Man forutser “katastrofala foljder for
kommande generationer” om inte balansen mellan utnyttjande
och tillgang snabbt kan aterstallas.

Problemet kan rentav vara annu allvarligare i Indien, dar
marginalerna &r sa sma mellan dagens faktiska livsmedels-
konsumtion och vad som krdvs for blotta Overlevnaden. Hér
har vi jordens mest uppborrade omrade, for jordbrukarna har
borrat 21 miljoner brunnar for bevattning, och hdr sjunker
grundvattnet i stora delar av landet. Bland de delstater som har
drabbats hardast finns Punjab, Haryana, Rajasthan och Gujarat
i norr och Tamil Nadu i sdder. Brunnarna ar forsedda med
elektriska pumpar. Till elen har man fatt massiva subventioner
och overpumpningen fororsakar att grundvattennivaerna
sjunker i accelererande takt. | vissa delstater gar halften av all
el at till att pumpa upp vatten och i exempelvis norra Gujarat
sjunker grundvattnet med 6 meter om aret.

Ocksa i delstaten Tamil Nadu, med 72 miljoner invanare,
gor sjunkande grundvatten att brunnarna sinar. Kuppannan
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Palanisami fran jordbruksuniversitetet i Tamil Nadu rapport-
erar att sjunkande grundvattennivaer har lett till att 95 procent
av de brunnar som ags av smabrukare inte langre ger nagot
vatten, sa att den bevattnade arealen i denna delstat minskat
med hélften de senaste tio aren.

Nar grundvattnet sjunker ar det ofta just smabrukarna som
forlorar allt, da de saknar det kapital som kréavs for att borra sig
djupare brunnar. De stérre jordbrukarna i Indien anvander
modifierade oljeborrningstekniker for att na ner till vattnet och
da kan det handla om 300 meters djup pa vissa stillen. Att fa
upp vattnet fran sadana djup kraver mycket energi och ar dyrt. |
samhéllen dar grundvattendepaerna har torkat ut helt och
hallet, ar allt jordbruk beroende av regn, och dricksvattnet
kommer med lastbil. Tuschaar Shah, en &ldre forskare vid
International Water Management Institute, varnar: ”Nér den
har bubblan spricker, kommer en oerhdrd anarki att bli den
indiska landsbygdens 6de.”

Ocksa USA gor slut pa sitt grundvatten. | de flesta delstater
i USA dér bevattning hor till vanligheten, har den bevattnade
arealen natt en topp och borjat minska igen. Kalifornien, som
lange har gatt i taten, har minskat den bevattnade arealen fran
cirka 3,5 miljoner hektar ar 1997 till uppskattningsvis 3,2 milj-
oner hektar ar 2007, en foljd av att man bade témt ut grund-
vattenforraden och samtidigt latit snabbt vaxande stader ta over
vattnet. N&r den grunda sddra delen av Ogallala akviféren ut-
planades i Texas nordvastra horn ar 2007, foll den bevattnade
arealen till cirka 2 miljoner hektar fran toppnoteringen 2,8
miljoner hektar ar 1978.

Arizona, Colorado och Florida ar andra delstater med allt
mindre bevattningsareal. Colorado har fatt se sin bevattnade
areal krympa ihop pa bara nagra artionden. Forskarna dar
forutser en forlust pa upp till 300 000 hektar bevattnad areal
mellan ar 2010 och 2050 — en nedgang med mer &n en femtedel
av delstatens totala bevattnade areal. Alla tre delstaterna lider
av att grundvattnet dverutnyttjas och att stdderna har foretrade
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till det vatten som forr anvénts till bevattning. Och nu nar
tillvaxten i den bevattnade arealen har ddmpats, i stater déar den
tidigare varit snabb under flera artionden (som i Nebraska och
Arkansas), har ocksa utsikterna for en tillvaxt i hela USAs
bevattnade areal bleknat bort.

Troligen har landets bevattnade areal redan passerat sin
kulmen och paborjat en langsiktig nedgang, eftersom
grundvattnet sjunker nér akvifarerna téms ut under de Stora
slatterna och under Central Valley i Kalifornien, samtidigt som
de snabbt véxande storstaderna i sydvastra delarna av landet tar
mer och mer av vattnet.

Det bor 111 miljoner manniskor i Mexiko, som till stora
delar &r ett halvtorrt land. Har 6verskrider efterfragan pa vatten
tillgangen. Mexiko City's vattenproblem &r valkanda, men
ocksa landsbygden har drabbats. | den jordbrukspraglade
delstaten Guanajuato sjunker grundvattnet med 2 meter eller
mer om aret. | nordvast, i delstaten Sonora, dar man odlar
mycket vete, brukade lantbrukarna forr pumpa upp vatten fran
12 meters djup ur akvifaren Hermosillo. Idag hamtar de upp
vattnet fran mer an 120 meters djup. Nu nar 58 procent av allt
vatten som tas upp i Mexiko kommer fran Gverutnyttjade
grundvattenforrad ar det fullt mojligt att Mexikos livsmedels-
bubbla snart spricker.

Konflikter haller pa att byggas upp i manga av varldens
floddalar nar kampen om knappa vattenresurser intensifieras.
Egypten, som ju ar beléget vid Nilens nedre lopp, har en
befolkning pa 84 miljoner. Det regnar sallan, sa landet ar
mycket sarbart. Egypten importerar antingen sitt vete eller sitt
vatten for att sjalv producera vetet. | det senare fallet kommer
vattnet fran Nilens dvre lopp. Eftersom Egypten &ar en brod-
atande nation, &ar allt som sker med vetetillgangen en viktig
angelagenhet for allmanheten.

Nillandernas vattenavtal, som Egypten och Sudan under-
tecknade ar 1959, tilldelade 75 procent av flodens vatten till
Egypten och 25 procent till Sudan, och inget alls till Etiopien.
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Men denna dverenskommelse har pa det hela taget blivit ogiltig
i praktiken, nu nér rika utlandska regeringar och internationella
agribusiness-foretag lagger beslag pa stora omraden jordbruks-
mark i 6vre Nilens backen. Aven om dessa avtal vanligen
beskrivs som markforvarv sa ar de i sjalva verket ocksa vatten-
forvarv.

Till stor skada for Egypten ar lander som Etiopien, Sudan
och Sydsudan synnerligen utsatta for markforvarv, dar de
ligger strategiskt i Nilens dvre backen och tillsammans tacker
tre fjardedelar av det. Hela 4 procent av Sydsudans landareal
hade redan forvérvats av utlandska investerare nar landet blev
sjalvstandigt. Vattenforbrukningen langs Nilen ar nu sa stor att
det inte finns mycket kvar av flodet nar det till slut nar fram till
Medelhavet.

I konkurrens om Nilens vatten maste Kairo numera hantera
ett antal regeringar och kommersiella intressen som inte var
delaktiga i avtalet 1959. Dessutom har Etiopien offentliggjort
planer pa att bygga en gigantisk vattenkraftsdamm pa sin gren
av Nilen, vilket skulle minska vattenflddet till Egypten annu
mer.

Eftersom veteavkastningen i Egypten redan hor till de
hogsta i varlden, har landet inte ndgon storre potential att hoja
den ytterligare. Befolkningsprognoserna raknar med 101 milj-
oner invanare redan ar 2025 och darmed ar det en akut och
skrammande svar uppgift att sorja for tillrackligt med livs-
medel och vatten.

Egyptens svara beldagenhet kanske visar sig vara en del av
ett storre, mera problematiskt sammanhang. Grannlanderna
uppstroms Nilen — Sudan och Sydsudan med 46 miljoner
invanare, och Etiopien med 87 miljoner — véxer annu snabbare,
sd att behovet av vatten for att producera mat bara oOkar.
Prognoser fran FN visar att den sammanlagda befolkningen i
dessa fyra lander i Nilens backen kan oka fran 216 miljoner
idag till 271 miljoner redan ar 2025.
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Nilen &r inte den enda flod vars vatten har inmutats totalt. |
sydvastra USA rinner Coloradofloden upp i Klippiga bergen
och ska sedan rinna vésterut och teoretiskt sett utmynna i
Kaliforniska viken. Men i sjdlva verket kommer den séllan
anda fram till havet. Floden ar den framsta kallan till bevatt-
ningsvatten i den sydvastra delen av USA, sa att delstaterna
Colorado, Utah, Nevada, Arizona och Kalifornien utnyttjar
dess vatten. Viktiga storstdder som Phoenix, San Diego och
Los Angeles ar ocksa hanvisade till denna flod.

En liknande situation utvecklas nu i Mekongs béacken. Kina
som har kontrollen Gver Mekongs kéllor bygger ett antal
dammar — flera av dem for att utvinna energi. Aven om vattnet
flédar genom dem, minskar varje férdamning, och dess vatten-
reservoarer, mangden vatten som nar landerna i backenets lagre
delar, ndmligen Vietnam, Thailand, Kambodja och Laos, helt
enkelt pa grund av avdunstningen. Tumregeln for vatten-
dammar &r att de varje ar forlorar 10 procent av vattnet genom
avdunstning. Denna forlust av Mekongs flode, tillsammans
med att Kina avleder vatten, gor att ekosystemen nedstréms
hotas, sa att fiskbestanden minskar och manga méanniskor
mister sitt levebrod.

Indus ar ytterligare en flod dar en eventuell konflikt kan
blossa upp. Trots att en stor del av Indus flode rinner upp i
Indien, anvands faktiskt det mesta av vattnet i Pakistan, bade
av geografiska skal och pa grund av det avtal om Indus vatten
som slots 1960. Floden som gar vasterut fran Himalaya till
Indiska oceanen star inte bara for vattnet i bevattningssystemet
i Indus backen i Pakistan, dar det ar ett av de storsta i varlden,
utan ocksa for andra vattenbehov i landet. P4 samma satt som
Coloradofloden orkar inte heller Indus mer &n natt och jamnt
fram till oceanen under en stor del av aret.

Pakistan — med 180 miljoner invanare som enligt prognos-
erna ska bli 275 miljoner ar 2050 — kommer att fa problem.
Vattenexperten John Briscoe skriver i en undersokning fran
Virldsbanken att ”Pakistan redan dr ett av de linder med de
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storsta vattenbekymren i vérlden, en situation som kommer att
forvarras till rena vattenbristen pa grund av den stora befolk-
ningsokningen.” Han drar slutsatsen att ”Pakistans dverlevnad
som ett modernt och véxande land hotas av vattenbristen.”

Det &r konflikter I&nder emellan som dominerar i medierna
pa det internationella planet. Men inom landerna ar det konkur-
rensen mellan storstdderna och jordbrukarna som sysselsétter
den politiska ledningen. Varken ekonomin eller politiken &r till
jordbrukarnas fordel. De forlorar nastan alltid mot de stora
stéderna.

I manga lander maste jordbrukarna nu i sjalv verket tackla
inte bara en minskande tillgang pa vatten utan ocksa en minsk-
ande andel av denna minskande tillgang. | stora delar av USA,
till exempel pa de Stora slatterna och i de sydvastra delarna, ar
praktiskt taget allt vatten inmutat. Det véxande vattenbehovet i
de storsta staderna och i tusentals mindre kan manga ganger
endast tillfredsstallas genom att vattnet tas fran jordbruket. Nar
vattnets varde Okar séljer allt fler jordbrukare sina bevattnings-
rattigheter till staderna och later sin mark torka ut.

Det gar knappt en enda dag utan att en ny forsaljning till-
kannages i vastra USA. Halften eller nagot fler av alla forsalj-
ningar gors av enskilda jordbrukare eller deras bevattnings-
distrikt till stader eller kommuner. Felicity Barringer, bosatt i
Imperial Valley i Kalifornien och korrespondent fér New York
Times, rapporterar att manga &r oroliga for att idag — bara ett
arhundrade efter att Coloradofloden gjorde det majligt for detta
land att bli ett ymnighetshorn — kan staddernas ohejdade
vattenuppkop forvandla landet till 6ken igen.

Med sin snabbt vixande befolkning har delstaten Colorado
en av varldens mest aktiva vattenmarknader. Stérre och mindre
stader koper upp ratten till bevattningsvatten fran jordbrukarna.
I floden Arkansas béacken, som utgér delstatens syddstra
fjardedel, har orterna Colorado Springs och Aurora (en forstad
till Denver) redan kopt vattenrattigheterna till en tredjedel av
floddalens jordbruksmark. Rétterna till vatten som Aurora nu
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har képt upp anvéandes forr till att bevattna 7 700 hektar i
Arkansas Valley. U.S. Geological Survey beraknar att 162 000
hektar jordbruksland i delstaten redan har torkat ut mellan aren
2000 och 2005.

Delstaten Colorado ar langtifran ensam om att forlora sitt
bevattningsvatten. Ocksa i Indien forlorar jordbrukarna vatten
till staderna, vilket ar sldende uppenbart i Chennai (tidigare
Madras), en stad med 9 miljoner invanare pa Indiens ostkust.
Eftersom stadens styre inte klarat av att forse alla invanare med
vatten, har det vuxit fram en blomstrande affarsverksamhet
som kaoper vatten av jordbrukarna och kor in det med tankbilar
till stadens torstiga befolkning.

Jordbrukare i stadens narhet lockas av att marknadens pris
pa vattnet med stor marginal Gverstiger vérdet av de grodor
som de kan producera med hjalp av vattnet. Men olyckligt nog
tommer de 13 000 tankbilarna som koér in vatten till Chennai
hela regionens underjordiska vattenforrad. Vattennivan sjunker
och de grunda brunnarna har sinat. S& smaningom kommer
ocksa de djupare brunnarna att torka ut, sa att dessa jord-
brukssamhallen gar miste om bade sin livsmedelstillgang och
sina inkomster. Den allt hardare konkurrensen om vattnet pa
den lokala nivan fick Indiens minister med ansvar for
vattenresurserna att utbrista att han i praktiken ar ministern
med ansvar for vattenkonflikterna.

Nér jordbrukare konkurrerar om vattnet med storstader och
industrier, gynnar ekonomin inte jordbruket. Lander som till
exempel Kina later jordbrukets ansprak pa vattentillgangen
komma i sista hand. Dér ar namligen industrins utveckling och
arbetstillfallena ett allt dverskuggande nationellt ekonomiskt
mal.

| regioner dar nastan allt vatten &r taget i ansprak, som i
Nordafrika och Mellandstern, kan stader alltsé i allménhet bara
fa tag pa mer vatten ifall det sker pa bevattningens bekostnad.
Sedan importerar landerna spannmal for att kompensera for
den forlorade spannmalsproduktionen. Eftersom det behdvs
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1000 ton vatten foér att producera ett ton spannmal &r
spannmalsimport det mest effektiva sattet att importera vatten.
P& motsvarande satt & handel med framtida spannmalsuppkdp
egentligen handel med framtida vatten. | den man det finns en
varldsmarknad for vatten sa ar den en del av varldens spann-
malsmarknad.

Vi lever i en varld dar mer &n halften av alla ménniskor bor
i lander med livsmedelsbubblor som bygger pa for stora uttag
av grundvatten. Fragan for vart och ett av dessa lander &r inte
om bubblan kommer att brista, utan nar den gor det — och hur
landets regering kommer att klara att hantera det. Kommer de
olika regeringarna att kunna importera spannmal for att
kompensera forlorad egen produktion?

For vissa lander kan det mycket val bli katastrofalt att livs-
medelsbubblan spricker. For véarlden som helhet skulle det
kunna skapa ohanterlig livsmedelsbrist om flera livsmedels-
bubblor spricker ndstan samtidigt i olika lander, till foljd av att
deras grundvatten tagit slut.

Trots att sjunkande grundvatten, historiskt sett, &r ett ganska
nytt fenomen, utgor det ett hot mot en séker vattentillgang och
darmed livsmedelstillgdng, inte bara i de lander dar grund-
vattnet sjunker utan éverallt i hela varlden. Med tanke pa att
Overuttaget ar sa utbrett, att sd manga landers grundvatten
sjunker samtidigt, och i allt snabbare takt, ar det alltsd en
bradskande angelaget for varldssamfundet att stabilisera grund-
vattennivaerna.

Klyftan mellan 6kande vattenforbrukning och den hallbara
avkastningen fran grundvattendepaerna blir bara vidare ar for
ar, vilket betyder att grundvattennivan for varje ar sjunker mer
an aret innan. Det ar alltsa brattom att ta tag i vattensituationen,
som snabbt blir allt allvarligare, vilket star helt klart nar vi
inser att inte ett enda land har lyckats forhindra att grundvattnet
sjunker. Ett faktum som knappast ger utrymme for nagra
illusioner. Annu har inte den tilltagande vattenbristen gatt 6ver
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i livsmedelsbrist pa det globala planet. Men detta kan mycket
snart bli fallet, om man inte arbetar fOrutseende med
konstruktiva lsningar.

[For fullstandiga kallhanvisningar, data och annan information kring fragorna
som behandlas i denna bok, se &ven http://www.earth-policy.org/.]
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Inga 6kande spannmalsskordar
langre?

Fran jordbrukets begynnelse till 1950-talet berodde tillvaxten i
varldens spannmalsskordar nastan helt och hallet pa att den
odlade arealen utvidgades. Om markens bordighet okade gick
det for langsamt for att markas under en enda generation. Forst
under de senaste 60 aren har 6kad avkastning erévrat stall-
ningen som den framsta orsaken till att varldens spannmals-
produktion vaxer.

Overgdngen var omvélvande. Mellan 1950 och 1973 for-
dubblade varldens jordbrukare spannmalsskorden, nastan en-
bart pa grund av okad avkastning. Uttryckt pa ett annat satt:
okningen pa dessa 23 ar motsvarade tillvaxten i skorderesultat
under hela tiden fran jordbrukets bérjan fram till 1950. Av-
gorande for denna fenomenala Okning var konstgodsel,
bevattning och grodor med hdgre avkastning, tillsammans med
starka ekonomiska stimulansatgarder for produktionen.

Det forsta landet som uppnadde en stadigt stigande, uthallig
avkastningsokning var Japan, dar spannmalens avkastning
borjade stiga redan pa 1880-talet. Men i ungefar 50 ar var
Japan praktiskt taget det enda landet dar detta skedde. Inte forr-
an i mitten av 19-hundratalet 6kade USA och vastra Europa
stadigt sin avkastning och kort darpa lyckades manga andra
lander fa fart pa sin.
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Varldens spannmalsavkastning var ar 1950 i medeltal 1,1
ton per hektar. Ar 2011 var den 3,3 ton per hektar — en tre-
dubbling av nivan. Vissa lander, bland dem USA och Kina,
formadde fyrdubbla sin spannmalsavkastning, och det inom
bara en mansalder.

En del av de faktorer som paverkar spannmalsavkastningen
ar naturliga, medan andra ar orsakade av manniskan. De natur-
givna villkoren som inbyggd bordighet, regnmangd, dagens
langd och solens intensitet paverkar starkt hur stora moj-
ligheterna ar for olika grodors avkastning. Ett flertal omraden
dar akermarken har hdg inbyggd bérdighet finns spridda Gver
hela varlden: USAs Mellanvastern (ofta kallad majsbéltet),
véstra Europa, Gangesslatten i Indien och Nordkinesiska slatt-
en.

Det ar den otroligt djupa och rika jordmanen i just Mellan-
vastern som gor det mojligt for USA att producera 40 procent
av varldens majs och 35 procent av sojan. Delstaten lowa
producerar till exempel mer spannmal an Kanada och mer
sojabonor &n Kina.

Omradet vaster om Alperna, tvars 6ver Frankrike till Engel-
ska kanalen och upp till Nordsjon, ar ocksa av naturen en
mycket produktiv mark, vilket gor att véstra Europa, trots att
det ar tatt befolkat, kan producera ett dverskott av vete for
export.

I norra Indien ar omradet fran Punjab till Bengalen landets
kornbod. Och Nordkinesiska slatten producerar halften av det
kinesiska vetet och en tredjedel av majsen.

Forutom jordmanens naturgivna bordighet paverkar mangd-
en och tidpunkten for nederbord starkt markens formaga att
producera, men nederbdrden varierar i hogsta grad mellan olika
geografiska omraden. Mycket av vérldens vete, som é&r tork-
taligt, odlas utan bevattning i omraden med relativt liten
nederbdrd. Det mesta av vetet i USA, Kanada och Ryssland ar
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till exempel odlat under dessa torra villkor. Ofta odlas vete dar
det &r for torrt eller for kallt for att odla mayjs eller ris.

En annan naturlig forutsattning som spelar en stor roll for
grodors avkastning dr dagens ldngd. Att Storbritannien och
Tyskland har sa hog veteavkastning beror bland annat pa att de
har milt klimat, stor fordel av Golfstrommen och kan odla
hostvete. Detta sédesslag blir redan fore vintern flera tum hogt
och klarar att 6vervintra. P& varen borjar det vaxa till snabbt
igen, och mognar sedan under arets ljusaste dagar i de nordliga
trakter som har mycket langa dagar i maj, juni och juli. Vetets
avkastning i dessa tva relativt nordliga lander ar nastan 8 ton
per hektar, lite hdgre rentav an i Frankrike med 7 ton, helt
enkelt pd grund av breddgraderna och darfor langre sommar-
dagar.

Den stora skillnaden mellan USA och vastra Europa skapas
av jordens fuktighet och dagslangden. Det mesta av vetet i
USA odlas pa de halvtorra Stora slatterna, medan vetet i
Europa kommer fran akrar som far tillrackligt med regnvatten i
Frankrike, Tyskland och Storbritannien. Medelavkastningen
for USAs del ar knappt 3 ton vete per hektar. Medan vetet i
vastra Europa alltsa ger mellan 6 och 8 ton per hektar.

P& motsvarande satt ger korta dagar narmare ekvatorn
relativt 1ag avkastning. Men fordelen med subtropiska for-
hallanden &r att dar kan man fa ut mer an en skord per ar, ifall
det finns tillrackligt med fukt i jorden under den torra arstiden.
I sédra Kina, i Indien och andra tropiska eller subtropiska
lander i Asien, dar det ar ont om odlingsytor, ar det inte
ovanligt med dubbla eller tredubbla skordar av ris. Sa aven om
avkastningen per hektar och skord ar lagre, ar avkastningen per
ar mycket hogre.

I norra Indien, for att ta ett exempel, &r hostvete tillsammans
med sommarris den vanligaste kombinationen och den ger
riklig skord. Hostvete forst och sedan majs pa sommaren, ar i
Kina delar av det arsvisa kretsloppet. Dar far man dessutom
dubbla skordar av ris, vilket allt gor det mojligt for landet att fa
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fram varldens storsta spannmalsskord pa en relativt ansprakslos
odlingsbar areal.

Hur intensivt solen lyser spelar en viktig roll for avkastning-
ens Ovre grans for olika grodor. Trots att risets avkastning i
Japan hor till de hogsta i Asien, ligger den klart under vad man
far ut i Kalifornien. Detta beror inte pa att de kaliforniska
risodlarna ar skickligare an de japanska, utan pa att det mesta
av skorden i Japan vaxer fram under monsunperioden och da
under ett utbrett molntécke, medan risfélten i Kalifornien ligger
i stralande solsken.

Inom ramen for dessa naturliga villkor, som bidrar till att
avgora hur stora skordarna kan bli, har vaxtféradlarna gjort
imponerande framsteg for att utnyttja potentialen. Japan har
som sagt lange gatt i titen. De vete- och rissorter som
ursprungligen odlades, tenderade i allmédnhet att vara mera
hogvéxta, sa att de kunde tavla med ograsen om solljuset. Men
nar ograsbekampning for hand eller maskin blev regel, insag
japanska vaxtforadlare att de langa strana kunde forkortas.
Genom kortare stran kunde en stérre andel av véxtens foto-
syntes inriktas pa den del som vi ater.

Efter att japanska dvérgveten infordes i nordvastra USA,
fick Norman Borlang, agronom i Mexiko, tillgang till en del
utséde i borjan av 1950-talet. Han tog de nya dvérgvetesorterna
till andra lander, bland dem Indien och Pakistan, for att testa
dem under lokala véxtforhallanden. Nastan Gverallt dar de
infordes fordubblade eller tredubblade de avkastningen jamfort
med traditionella vetesorter. Mexiko fick se ett veritabelt
kvantsprang, nar dvargvetesorterna ledde till fyra ganger storre
veteskdrdar mellan 1950 och 2011.

Framstegen med de tidiga dvargvetesorterna hade varit sa
hapnadsvéackande, att man 1960 gick in for en liknande sats-
ning pa ris vid det nygrundade IRRI (International Rice
Research Institute) i Los Bands pa Filippinerna. Under Robert
Chandlers ledning byggde forskarna dar pa erfarenheterna av
vetet, sa att man fick fram nagra dvérgsorter av ris med hdg
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avkastning, och dessa fick, liksom vetet, en utbredd anvand-
ning. IR8, en av de tidigare typerna, fordubblade latt avkast-
ningen i manga lander. Det var den forsta av manga nya
synnerligen produktiva ristyper ifran IRRI.

De nya dvargsorterna av vete och ris hade genetisk potential
att svara bra pa bade bevattning och konstgodsel. Nar man gav
konstgodsel till de gamla hdgvaxta sorterna, blev vaxten topp-
tung och la sig ofta ner for en storm eller for harda regnskurar,
och det ledde till skordeférluster. De nya, korta sorterna med
styva stran kunde bara upp mycket storre ax utan att lagga sig.

Pa 1930-talet hojde vaxtforadlarna i USA majsens avkast-
ning genom korsningar med hdg avkastning. Man upptéckte
alltsd att den ratta kombinationen av han- och honplantor,
kunde ge korsningar med sldende mycket hogre avkastning.
Né&r dessa nya hybridsorter spreds i USA bdrjade majsens
avkastning stiga och blev femfalt storre mellan 1940 och 2010.

Tvértemot vete och ris, som med foérkortning gav upphov
till storre skdrdar, har majsféradlare under de senaste decenn-
ierna forsokt utveckla héga hybrider som tolererar att véxa tatt,
sd att jordbrukarna ska kunna odla fler plantor per ytenhet. Och
da varje planta vanligtvis ger en majskolv, betyder fler plantor
mer majs. For 50 ar sedan var det vanligt att man odlade
10 000 majsplantor pa en acre. Idag har man i delstater med
lagom fuktig jordman 28 000 plantor eller annu fler.

Det fragas ofta om inte genmodifiering skapar stor potential
for okad spannmalsavkastning, men faktiskt har framstegen
hittills varit begransade. Detta beror framst pa att de véxt-
foradlare som anvande traditionella metoder var mycket fram-
gangsrika och lyckades gora nastan allt som véxtforskarna
kunde tanka ut for att oka avkastningen, sa att det inte finns
mycket potential kvar for genmodifiering.

Att den bevattnade arealen i varlden har tredubblats sedan
1950, har ocksa bidragit till att hoja avkastningen pa spannmal,
sa att de hogavkastande grodorna har kunnat visa sin fulla
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genetiskt givna kapacitet. Och eftersom bevattning eliminerar
de begransningar som brist pa regn annars skapar, underlattar
den ocksa anvandningen av mer konstgddsel.

Nér den tyske kemisten Justus von Liebig ar 1847 pavisade
att de huvudsakliga naringsémnen, som vaxter tog upp ur jord-
en, ocksa kunde tillforas i form av mineraler, beredde han vég
for en ny industrigren och ett enormt sprang uppat i varldens
livsmedelsproduktion hundra ar senare. Av de 16 sparamnen
som vaxter behover for att bli vélvéxta, ar det tre som domi-
nerar varldens konstgddselindustri fullstdndigt, namligen NPK:
kvave, fosfor och kalium. Anvandningen av konstgodsel i
varlden 6kade fran 14 miljoner ton ar 1950 till 177 miljoner ton
ar 2010, vilket bidrog till att gora varldens spannmalsskord
nastan fyra ganger storre.

Genom att varldsekonomin &vergick fran att i huvudsak
vara landsbygdsbaserad till att framfor allt ha tyngdpunkten i
stdderna, avbrots det naturliga néringskretsloppet. | tradition-
ella landsbygdssamhéllen konsumerar man livsmedel lokalt,
och avfall fran manniskor och djur aterfors till jorden, sa att
naringens kretslopp blir slutet. Men i samhéllen som &r mycket
urbaniserade, dar livsmedel konsumeras langt borta fran plats-
erna dar de produceras, anvander man konstgodsel for att
ersétta de forlorade naringsamnena — det &r den enda praktiska
metoden for att bibehalla jordens produktionsforméaga. Darfor
ar det inte forvanande att ett okat bruk av konstgodsel foljer tatt
pa tilltagande urbanisering och att det i synnerhet galler de
senaste 60 aren.

De tre storsta spannmalsproducenterna — Kina, Indien och
USA — star for 58 procent av varldens konstgodselforbrukning.
Men i USA upphorde konstgddselforbrukning att 6ka ar 1980,
och &anda har spannmalsavkastningen fortsatt att stiga, vilket &r
ett uppmuntrande tecken. Kinas konstgodselférbrukning dkade
snabbt de senaste decennierna, men har planat ut efter 2007.
Medan Kina anvéander nadstan 50 miljoner ton konstgddsel om
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aret och Indien nastan 25 miljoner ton, anvander USA bara 20
miljoner ton.

Med tanke pa att Kina och USA producerar lika mycket,
runt 400 miljoner ton spannmal, blir det dubbelt s& mycket
spannmal per ton konstgddsel i USA som i Kina. Detta beror
delvis pa att jordbrukarna i USA avvager godslingen mot
behovet mycket mera exakt, men ocksa delvis pa att USA ar
varldens Overldgset storsta sojabonsproducent. Eftersom soja-
bonan &r en &rtvaxt binder den kvdve i jorden, som kan
anvandas av nasta groda. Jordbrukare i USA odlar vanligen
majs och soja i ett tvaarigt vaxelbruk, vilket minskar mangden
kvavegodsling som maste ges till majsen.

I de flesta lander utanfor Afrika soder om Sahara, har
spannmalsavkastningen blivit tva, tre och rentav fyra ganger
hogre. Men tyvarr har Afrika soder om Sahara bade en jordman
som hor till de av naturen minst bordiga i varlden och ett till
stor del halvtorrt klimat. Dessutom saknas en utbyggd infra-
struktur och alla de tillgangar som bidrar till ett modernt
jordbruk.

Nya erfarenheter fran Malawi visar att det anda finns
potential for forbattringar. Efter en svar torka ar 2005 led
manga av landets 13 miljoner invanare av hunger och svalt.
Regeringen utfardade da kuponger till smabrukare som gav
dem modjlighet att kdpa cirka 100 kilogram konstgddsel till
starkt rabatterat pris och gratis forpackningar utsdde av en
forbattrad majssort, landets baslivsmedel. Atgardsprogrammet
bekostades delvis utifrain och det bidrog till att nastan
fordubbla Malawis majsskord inom tva ar, vilket gjorde det
mojligt att exportera spannmal och starka jordbrukarnas
inkomster. Med ekonomiska stodatgarder och tillgang till
moderna metoder — framst hdgavkastande sorter och konst-
godsel — kan jordbrukare i Afrika soder om Sahara latt
fordubbla avkastningen.

Med 10 ton per hektar ar majsskordarna i USA storst av alla
spannmal nagonstans. | delstaten lowa, med dess djupa matjord
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och nastan idealiska klimat for majs finns det trakter dar man
rentav far 13 ton per hektar. Avkastningen i Kina ligger for vart
och ett av de tre stora — vetet, riset och majsen — nu mellan
4 och 6 ton. Vetet har i Indien pa senare ar gett mer an fyra
ganger storre skordar jamfért med 1950, namligen upp till
3 ton per hektar. All spannmal ger ju lagre avkastning i Indien
an i USA, EU eller Kina, eftersom Indien ligger narmare
ekvatorn, och som tidigare papekats begransas avkastningen da
av att dagen &r sa kort.

Att avkastningen hojs ar den avgorande faktorn for dkade
spannmalsskordar. Sedan 1950 har 6ver 93 procent av tillvéxt-
en i varldens spannmalsskord berott just pa 6kad avkastning
och bara 7 procent pa att den odlade arealen Gkat.

| sextio ar har tillvaxten varit imponerande, men takten har
dampats fran 1990 till 2011. Mellan 1950 och 1990 Gkade
varlden sin spannmalsavkastning med i medeltal 2,2 procent
om aret. Men de senaste tjugo aren har den arliga tillvaxten
sjunkit till 1,3 procent. | vissa lander med hdgt utvecklat jord-
bruk har den dramatiska tillvaxten i avkastning stannat upp helt
och planat ut.

Till exempel: i Japan har risets avkastning per hektar inte
okat alls de senaste 17 aren, efter att ha gatt stadigt upp i mer
an 100 ar. Det &r inte sa att japanska jordbrukare inte skulle
vilja fortsatta att fa allt storre avkastning. Tvartom. Med ett
inhemskt stodpris som ligger hogt dver varldsmarknadspriset,
ar det mycket 16nsamt att hoja avkastningen i Japan. Problemet
ar att jordbrukarna redan utnyttjar alla de tillgdngliga metod-
erna for att hoja markens produktionsformaga.

Liksom i Japan, har ocksa Sydkoreas risavkastning planat
ut. Intressant nog, pa nastan exakt samma niva som den japan-
ska. Medan Japans platd borjade markas 1994, skedde det
samma i Sydkorea ar 1996. Japan och Sydkorea producerar till-
sammans 12 miljoner ton ris om aret; det ar 3 procent av
vérldens risskord.
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Begransningarna for risavkastningen tycks i allt véasentligt
vara de samma i de bada landerna. Avkastningen har slagit i ett
glastak, en gréans som tydligen bestdms av dagens langd, solens
intensitet, och sist och slutligen, den grdns som fotosyntesen
sjélv sétter.

En liknande situation haller pa att utvecklas for vetets del i
Europa. Vetets avkastning i Frankrike, Tyskland och Stor-
britannien har varit ungefér lika stor i mer 4n ett artionde. Atta
ton per hektar forefaller vara den biologiska Gvre grénsen for
veteavkastningen i Storbritannien och Tyskland. Frankrike som
ligger manga breddgrader langre soderut och darfor har nagot
kortare sommardagar, nar snarare upp till 7 ton. Dessa tre
lander — Frankrike, Tyskland och Storbritannien — producerar
sammanlagt 80 miljoner ton vete, och darmed kring 12 procent
av varldens veteskord.

Figur 7-1. Veteavkastningen i Frankrike 1961-2010
(ton per hektar)
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Nagot som har blivit uppenbart ar att spannmalsavkast-
ningen per hektar, liksom vilken annan biologisk tillvaxt som
helst, omgjligt kan fortsatta att 6ka i odndlighet. Den har sina
granser. Nar vi har avskaffat den begrédnsning som
naringstillgangen utgdr, genom att ge grodorna konstgddsel,
och den begrénsning som fukten i jorden utgdr, genom att
bevattna dem sa snart det ar mojligt, da ar det fotosyntesen och
det lokala Kklimatet som satter den vyttersta grénsen for
avkastningen.

Hittills har de lander som fatt se ris- och veteavkastningen
plana ut varit medelstora. Vad kommer att hdnda nér spann-
malsavkastningen inte langre okar i nagra av de storre land-
erna? Till de grodor som &r sérskilt betydelsefulla i detta
sammanhang hor riset och vetet i Kina, liksom majsen i USA.
Kina har de storsta ris- och veteskordarna i varlden och USA
odlar med bred marginal mest majs. | bagge landerna ar den
nuvarande avkastningen ratt hog och det kan handa att den inte
fortsatter att stiga sa lange till.

Figur 7-2. Risavkastningen i Japan och Kina 1960-2011
(ton per hektar)
6

. Japan M/\MW

V\~/‘W/ ) v,’\A/h V

3 A
/ -
~-—7 Kina

y A

/

<
1]
0

1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

100 Kapitel 7



Kalla: FAO

Risavkastningen i Kina ar nu nastan lika stor som i Japan.
Om inte de kinesiska jordbrukarna pa nagot satt lyckas over-
traffa de japanska (vilket forefaller osannolikt), sa tycks det
som om Kinas risavkastning ar pa vag att snart plana ut. Om
den slar i glastaket, da skulle en tredjedel av varldens ris
produceras av Japan, Sydkorea och Kina, tre lander som inte
langre kan hoja markens produktivitet eller expandera sjélva
risodlingsarealen. Framtidens okningar i risskordarna skulle da
behdva komma ifran lander som star for de tva andra tredje-
delarna av risskorden i vérlden, men en del av dem kan mycket
val redan ligga néra sitt eget glastak.

Vetet i Kina kan ocksa borja narma sig glastaket. Det finns
namligen inte langre s manga ytterligare steg som kinesiska
jordbrukare kan ta for att hoja avkastningen. | ett land dar man
redan anvander dubbelt s& mycket konstgodsel som i USA, ar
det mycket osannolikt att avkastningen skulle 6ka genom att
man spred annu mer konstgddsel. Det finns bara mycket liten
potential, eller ingen alls, att utvidga bevattnade arealer. Med
andra ord kan den snabba uppgangen i ris- och veteavkast-
ningen, som skett i Kina de senaste decennierna, pa det stora
hela ha gett vad den hade att ge.

Om vetet i Kina har natt en platd i sin avkastning, liksom i
de tre framsta veteproducerande landerna i Vasteuropa, da
skulle nastan 30 procent av varldens veteskord odlas i lander,
dar man i framtiden kanske inte langre har kapacitet till nagon
namnvard tillvaxt i produktionen.

Majsavkastningen i USA som for narvarande ar pa 10 ton
per hektar, har dannu inte planat ut. Men ocksa om majsen ar
mer effektiv i sin fotosyntes an andra spannmal, har aven den
sina biologiska granser. Om USA narmar sig den punkt, da
man inte langre systematiskt kan hdja sin avkastning, skulle det
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i hogsta grad paverka majsens framtid globalt, eftersom USA
star for 40 procent av vérldens skord.

Né&r grodornas avkastning stiger, kommer fler och fler land-
er att pressa sig allt ndrmare upp mot glastaken. Samtidigt blir
det allt varmare pa jorden och darmed allt svarare att upp-
ratthalla en stadigt stigande 6kning av livsmedelsavkastningen.
Dessvarre &r det inte bara dessa begrénsningar som allt
tydligare gor sig gallande i forsoken att utdka livsmedels-
produktionen.

[For fullstandiga kallhanvisningar, data och annan information kring fragorna
som behandlas i denna bok, se &ven http://www.earth-policy.org/.]
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Varmare varld, dyrare mat

Lantbruket i dagens form har utvecklats under en period av
elva tusen ar av anmarkningsvart stabilt klimat. Det har
anpassat sig for att maximera sin produktion inom just dessa
klimatforhallanden. Nu, plétsligt, forandras klimatet. For varje
ar som gar fungerar lantbruket allt mer i otakt med
klimatsystemet.

Tidigare generationer visste att om det intraffade extrema
vaderhdndelser — uteblivet monsunregn i Indien, allvarlig torka
i Ryssland eller intensiv varmebdlja i USAs majsbélte — sa
skulle det hela snart bli normalt igen. Men idag finns det inget
“normalt” att &tergd till. Jordens klimat &r nu konstant
foranderligt, vilket gor det opalitligt och oforutsebart.

Sedan 1970 har jordens medeltemperatur stigit med mer an
en halv grad Celsius. (Se figur 8-1.) Om vi fortsatter som hit-
tills, och eldar upp allt mer olja, kol och fossilgas, forutses dk-
ningen bli ungefar 6 grader Celsius redan vid slutet av detta
arhundrade. Hojningen kommer att bli ojamn. Den kommer att
bli mycket stérre narmare polerna &n Gver omradena vid
ekvatorn, storre éver land an till havs och storre i det inre av
vérldsdelarna &n vid kusterna.

Nar jordens temperatur stiger, paverkar det jordbruket pa
manga satt. Att det blir varmare stor pollineringen och minskar
fotosyntesen for grodor som utgor baslivsmedel. En véxts mest
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sarbara tid under hela dess livscykel ar vid pollineringen. Av
varldens tre stapelgrédor — majs, vete och ris — & majsen
sarskilt sarbar. For att majsen ska kunna fortplanta sig (bilda
kolvar) maste pollen falla ner fran vippan pa de silkestradar
som vaxer fram fran varje ax. Varje trad faster vid ett korns
plats pa kolven. Om majskornet ska utvecklas maste ett pollen-
korn falla pa silkestraden och sedan vandra ner till majskornets
plats dar befruktningen sker. Nar temperaturen dr ovanligt hog,
torkar silkestradarna snabbt ut och blir bruna, och klarar da inte
att fylla sin funktion i befruktningen.

Figur 8-1. Global medeltemperatur 1880-2011
(grader Celsius)
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For risets del har man pa Filippinerna i detalj studerat hur
temperaturen paverkar pollineringen. Forskare dar rapporterar
att pollineringen av ris sjunker fran 100 procent vid 34 grader
Celsius till nastan noll procent vid 40 grader Celsius — och da
blir det ingen skord.
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HOg temperatur kan ocksa torka ut vaxterna. Nar en majs-
planta rullar ihop sina blad for att minska ytan som solen
traffar, minskar ocksa fotosyntesen. Och nar klyvéppningarna
pa bladens undersida stanger sig for att minska vatskeforlusten,
minskas ocksa upptaget av koldioxid, sd att fotosyntesen
ytterligare dampas. Vid forhojd temperatur far majsplantan
varmeslag, trots att den under idealiska forhallanden &r sa osed-
vanligt produktiv.

I en undersokning av lokala ekosystems hallbarhet upptack-
te Mohan Wali och hans kolleger vid Ohio State University att
fotosyntesaktviteten hos véxter okar nar temperaturen gar upp,
tills det blir 20 grader Celsius. Dér planar graden av fotosyntes
ut tills temperaturen nar 35 grader Celsius. Efter denna punkt
minskar den, tills temperaturen natt 40 grader, da fotosyntesen
upphor helt och hallet.

Alla dessa forandringar paverkar grodornas avkastning.
Experter pa grodornas ekologi i ett flertal lander har inriktat sig
pa det exakta forhallandet mellan temperatur och avkastning.
Deras resultat tyder pa att det finns en tumregel, namligen att
en temperaturdkning med 1 grad Celsius 6ver det normala
under tillvaxtsdsongen minskar vetets, risets och majsens
avkastning med 10 procent. Till den mest omfattande forsk-
ningen i detta &mne hor den fran International Rice Research
Institute pa Filippinerna. Grodornas avkastning pa experiment-
lotterna for bevattnat ris sjonk med 10 procent nér tempera-
turen gick upp 1 grad Celsius. Forskarna drog slutsatsen att
“temperaturhdjningen till foljd av den globala uppvérmningen
kommer att gora det allt svarare att livnara jordens vaxande
befolkning.”

Forskarna David Lobell och Gregory Asner fran Stanford
University genomférde en empirisk analys av temperaturens
paverkan pa avkastningen fran majs och sojabonor i USA. De
kom fram till att hdgre temperatur under tillvaxtperioden till
och med hade storre paverkan pa avkastningen fran dessa
grodor an manga forskare tidigare hade uppfattat. Genom att
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anvanda data fran aren 1982-1998 fran 618 counties for
majsens del och 444 counties for sojabonornas, kunde de dra
slutsatsen att for varje grad Celsius som temperaturen gick upp
sjonk avkastningen for vardera grodan med 17 procent. Denna
undersokning tyder pa att den sedvanliga tumregeln (om att en
temperaturuppgang med en grad ger en nedgang i avkastningen
pa 10 procent) kan vara alltfor forsiktigt hallen.

Jordens stigande temperatur paverkar grodornas avkastning
ocksa indirekt genom att bergens glaciarer smalter. Allt
eftersom de stora glacidrerna krymper och de mindre for-
svinner, minskar smaltvattnet som haller floderna igang och
med dem de bevattningssystem som ar beroende av floderna. |
borjan av 2012 visade en rapport fran universitetet i Zurich och
dess World Glacier Monitoring Service att ar 2010 blev det
tjugoforsta aret i f6ljd med tillbakabildning av glaciarerna. Den
framhavde ocksa att glaciarerna nu smélter ner minst dubbelt
sa snabbt som for tio ar sedan.

Bergsglaciarer smalter pa manga hall, i Anderna, Klippiga
bergen och Alperna, men ingenstans ar vérldens livsmedels-
trygghet lika hotad av att glacidrer forsvinner, som i Indiens
och Kinas floddalar. Det ar just smaltvattnet fran Himalaya och
Tibetanska hogplatan som haller de stora floderna med vatten
under den regnfattiga arstiden. Indus, Ganges, Gula floden och
Chang Jiang och deras backen, dar det bevattnade jordbruket
inte reder sig utan floderna, kommer att f& minskad
vattentillgdng under torrtiden och det kommer att minska
skdrdarna och eventuellt skapa ohanterbar matbrist.

For Kina som ar annu mer utlamnat at flodvatten for be-
vattning an Indien, &r laget sarskilt pafrestande. De kinesiska
myndigheternas siffror visar att glaciarerna pa Tibetanska
hogplatan som forser Gula floden och Chang Jiang med vatten,
smélter med svindlande fart. Gula floden vars dalar & 153
miljoner manniskors hem, skulle kunna raka ut for en stor
minskning av flédet under den torra tiden. Och Chang Jiang
som &r den betydligt storre av de tva, hotas ocksa av forsvin-
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nande glaciarer. | dess backen ar 586 miljoner invanare synner-
ligen beroende av ris fran falt som bevattnas med flodens
vatten.

Yao Tandong, en av Kinas framsta glaciologer, anser att tva
tredjedelar av Kinas glacidrer skulle kunna vara borta fore
2060. ”En omfattande forlust av glacidrer pa platan”, anser
Yao, ’skulle efterhand leda till en ekologisk katastrof.”

Varlden har aldrig forr statt infor ett sa forutsagbart enormt
hot mot matproduktionen som hotet fran de smaltande bergs-
glaciédrerna i Asien. Kina och Indien &r vérldens stdrsta produ-
center av vete och de dominerar ocksa risskorden totalt.

Jordbruket i de centralasiatiska landerna, Afghanistan,
Kazakstan, Kirgizistan, Tadzjikistan, Turkmenistan och Uzbek-
istan forutsétter snosmaltning i Hindukush, Pamir och bergen i
Tian Shan for att fa bevattningsvatten. Iran, inte langt ifran
dem, far mycket av sitt vatten fran snésmaltningen i de Gver
5000 meter hdga Elburz-bergen mellan Teheran och Kaspiska
havet. Ocksd glaciarerna i dessa bergsomraden forefaller
sarbara for stigande temperatur.

I Anderna har redan en del mindre glaciarer férsvunnit, till
exempel Chacaltaya i Bolivia och Cotacachi i Ecuador. Inom
nagra decennier forvantas ett stort antal glaciarer gora det-
samma, Vilket rubbar bade det lokala monstret for jordbruk och
vattnets kretslopp. For trakter dar man inte klarar sig utan
smaltvattnet, varken i hushallet eller for bevattningen, &r detta
verkligen inte goda nyheter.

Peru har det bekymmersamt nu. Landet stracker sig ungefar
1800 kilometer langs Andernas langa bergskedja och ar ocksa
det land déar 70 procent av varldens tropiska glaciarer finns.
Glacidrerna forser de manga peruanska floderna med vatten,
och de i sin tur forser staderna i de halvtorra kusttrakterna med
vatten, men nu har glaciarerna forlorat 22 procent av arealen.
Lonnie Thompson, som ar glaciolog pa Ohio State University,
rapporterade redan 2007 att Quelccaya-glaciaren i sddra Peru
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backade med 60 meter om aret, trots att den &nnu pa 1960-talet
hade tillbakabildats med bara 6 meter arligen. | en intervju for
Science News i borjan av 2009 sa han: ”Nu drar sig glacidren
tillbaka uppfor bergssidan med ungeféar 50 centimeter om
dagen, vilket innebdr att man kan sitta intill och néstan se hur
den forlorar mark.”

Manga peruanska jordbrukare vattnar sitt vete, sitt ris och
sina potatisakrar med flodvatten fran dessa glaciarer som ar pa
vdg att forsvinna. Under den torra arstiden &r jordbrukarna helt
och hallet beroende av bevattning. For Perus befolkning pa 30
miljoner kan krympande glacidrer betyda krympande skordar.

Overallt i trakterna i och kring Anderna bidrar klimat-
forandringen till brist pa vatten. Barbara Fraser skriver i The
Daily Climate att “experterna forutser att klimatférandringen
kommer att skarpa vattenbristen, sa att det blir fler konflikter
mellan konkurrerande brukare: stadsbor stalls mot landsbygds-
bor, manniskor fran torra omrade mot dem som bor i trakter
med regn i 6verflod och gruvbolag i Anderna mot narbelédgna
lantbrukarsamhéllen.”

| sydvastra USA far Coloradofloden — regionens framsta
kalla till bevattning — det mesta av sitt flode ifran snofalten i
Klippiga bergen. Kalifornien som ocksa i hogsta grad behover
Coloradofloden maste dessutom forlita sig pa sndsmaltningen
fran Sierra Nevada i Ostra delen av delstaten. Bade denna
bergskedja och bergskedjan vid kusten forser Kaliforniens
grona dal med vatten till bevattning — Central Valley ar som
bekant hela landets frukt- och gronsakstradgard.

Fortsatter den gigantiska forbranningen av fossila branslen,
forutséger de globala klimatmodellerna att snétacket minskar
med 70 procent i vastra USA fore mitten av detta arhundrade.
Ett laboratorium under energidepartementet i USA gjorde en
detaljstudie av dalen runt floden Yakima, ett vidstrackt omrade
for fruktodling i delstaten Washington. Studien forutsade
standigt 6kande skordeforluster i takt med minskande snétacke
och darmed minskande vattenflode till bevattning.
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Och inte nog med att glacidrerna krymper sa att det minskar
vattenflodet i floderna under den torra arstiden. Dessutom hojs
havsnivan av att bade bergsglaciarer och istacken pa Gronland
och Antarktis smalter. Den hojda havsnivan blir i sin tur ett hot
mot risodlingar i floddeltan i Asien. Om istacket pa Gronland
skulle smalta helt och hallet, skulle havet namligen stiga med 7
meter. De nyaste forutsagelserna raknar med en férhéjd havs-
niva pa narmare 2 meter redan under detta arhundrade. En
sadan skulle drastiskt minska risskorden i Asien, dar halften av
varldens befolkning bor. Redan en halften sa stor hojning
skulle dranka hélften av risfalten i Bangladesh, ett land med
152 miljoner manniskor, och skulle lagga en stor del av
Mekongs delta under saltvatten. Dar produceras nu hélften av
riset i Vietnam. Foljden skulle bli att manga lander som impor-
terar sitt ris darifran maste forsoka kdpa sitt ris pa annat hall.

Inte bara deltalanden vid Ganges och Mekong, utan ocksa
manga andra av Asiens floddeltan dar man odlar ris, skulle bli
drankta i varierande utstrackning av en havshgjning pa narmare
tva meter. For vardagstankandet ar det kanske inte sa uppenbart
att ifall istacket smalter pa en stor 6 langt borta i Nordatlanten
kan det leda till krympande risskord i Asien, men det forhaller
sig faktiskt sa.

Forskarna forvantar sig ocksa att hogre temperatur ska fora
med sig mer torka — vi kan redan se en dramatisk dkning av
den landareal som drabbats av torka de senaste decennierna. En
grupp vetenskapsman vid National Center for Atmospheric
Research i USA rapporterade att den andel av jordens areal
som har drabbats av mycket torra forhallanden okade fran
betydligt under 20 procent under 1950-, 1960- och 1970-talen
till narmare 25 procent under de senaste aren. Forskarna satte
denna forandring forst och framst i samband med att det blivit
allt varmare och darnést med att nederbérden minskat. Uttork-
ningen var koncentrerad till omradet kring Medelhavet, till
Ostra och sodra Asien, mellersta Kanada, Afrika och Ostra
Australien.
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En rapport fran 2009 utgiven av USAs vetenskapsakademi
bekraftade dessa ron. Den drog slutsatsen att om koldioxid-
halten i atmosfaren stiger till 6ver 450 ppm (2012-ars niva lag
pa 393 ppm), skulle varlden pad manga hall bli tvungen att
tackla en oaterkallelig minskning av nederborden. Rapporten
sdg likheter med forhallandena under de stora skorde-
katastroferna pa grund av torka och erosion i USA pa 1930-
talet, som gatt till historien under namnet The Dust Bowl.
Fysikern Joe Romm, som sammanfattar den senaste tidens
forskning, rapporterar att ’nivaer av torka jimforbara med den
under Dust Bowl-tiden skulle kunna stracka sig fran Kansas till
Kalifornien fore mitten av detta sekel.”

Hogre temperatur satter ocksa fart pd brander i skog och
mark. Anthony Westerling vid Scripps Institution och hans
kolleger fann att den genomsnittliga sdsongen for brander i
véstra USA hade blivit 78 dagar langre under 1987-2003 jam-
fort med den tidigare perioden, 1970-1986, i takt med att temp-
eraturen steg med i medeltal 0,9 grader Celsius. | en blick pa
framtiden drog forskare vid Forest Service pa jordbruks-
departementet i USA sina slutsatser pa basen av 85 ars statistik
om brander och temperaturer. De forutsag att om det blir 1,6
grader Celsius varmare pa somrarna skulle det kunna fordubbla
arealen for brander i 11 delstater i landets véstra delar.

Forutom att torkan sprider sig allt mer och branderna tkar,
medfor klimatférandringen mer extrema varmebdljor. En av de
mest destruktiva intraffade ar 1988 i Mellanvastern i USA.
Samtidigt blev det torka, liksom néstan alltid vid varmebdljor,
och det sankte spannmalsskorden i USA till 204 miljoner ton,
medan genomsnittet hade legat pa 324 miljoner ton de
foregaende aren. Till all lycka hade USA ett valfyllt lager, som
varldens overlagset framsta spannmalsleverantor, och darfor
kunde man fullfélja sina exportataganden. Om en sadan
minskning skulle uppkomma idag, nar spannmalslagren &r
allvarligt urholkade, skulle det uppsta panik pa vérldsmark-
naden.
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En extrem varmebdlja drabbade Vasteuropa i slutet av som-
maren 2003. Den kravde runt 52 000 liv. Hardast slog den mot
Frankrike och Italien. Och London fick for forsta gangen i sin
historia notera 38 grader Celsius. Dock var veteskorden pa det
hela taget bargad nar denna varmebdlja borjade pa sensom-
maren, sa att forlusterna inte blev sa stora i det avseendet.

Sommaren 2010 intrdffade en osedvanlig varmebdlja i
Ryssland, av ett slag man aldrig tidigare varit med om. | juli
lag temperaturen i Moskva i snitt hapnadsvackande 8 grader
Celsius Over det normala. Varmen gav upphov till brénder som
fororsakade skador pa landets skogar for uppskattningsvis 300
miljarder dollar. Forutom att denna varmebdlja ledde till néstan
56 000 dodsfall, minskade den Rysslands spannmalsskord fran
nastan 100 miljoner ton till enbart 60 miljoner ton. Ryssland
forbjod da abrupt exporten efter att ha varit ett viktigt export-
erande land.

Tatt efter dessa aldrig tidigare uppmatta hdga temperaturer
kom varmebdljan 2011 i Texas, som ar en ledande delstat inom
lantbruket i USA. Dallas, mitt i Texas, fick en medeltemperatur
pa 38 grader Celsius under 40 pa varandra féljande dagar,
vilket sprangde alla rekord. Ménga lantbrukare tvingades i
konkurs. Mer &n 400 000 hektar med grédor kunde aldrig
skordas. Ménga agare till boskapsrancher maste salja sin
besittning. Texas ar den framsta delstaten ifrdga om not-
kottsproduktion, men nu hade manga lantbrukare inte foder,
inte vatten och inte nagot val. Hettan och torkan i Texas slog
nastan alla rekord i delstatens historia, bade nar det galler
intensitet och varaktighet. Man har uppskattat lantbruksnaring-
ens forluster till dver 7 miljarder dollar.

Né&r jordens temperatur stiger blir det, enligt forskarna,
vanligare med véarmebdljor, som ocksa blir mer intensiva.
Uttryckt pa ett annat sétt: varmebdljor som minskar skérdarna
kommer nu att bli en del av jordbrukslandskapet. Detta betyder
bland annat att varlden borde 6ka reservlagren av spannmal for
att sékra en adekvat livsmedelstrygghet.
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Den pagaende forlusten av bergsglaciarer och darmed,
minskat smaltvattensflode, skulle kunna skapa hittills aldrig
tidigare upplevd vattenbrist och politisk oro i vissa av vérldens
mer tattbefolkade lander. Kina som redan kampar med att halla
tillbaka inflationen i matpriserna, skulle mycket vél kunna fa se
sociala oroligheter sprida sig ifall mattillgangen begransas.

For manniskor i USA kan de smaltande glaciarerna pa
Tibetanska hogplatan forefalla vara Kinas problem. Och det ar
det. Men det ar ocksa ett problem for hela varlden. For spann-
malskonsumenter med ldga inkomster &r avsmaltningen
namligen en mardromslik utveckling. Om Kina soker sig ut pa
varldsmarknaden for att kopa massiva mangder spannmal, sa
som landet redan har gjort det senaste artiondet for att kopa
soja, s& maste man vénda sig till USA, som med bred marginal
ar den framsta spannmalsexportoren i vérlden. Att 1,35 milj-
arder kineser med snabbt stigande inkomster skulle konkurrera
om spannmalsskorden i USA och pé det sattet driva upp mat-
priserna for hela vérlden, ar ingen tilltalande utsikt.

P& 1970-talet, da begransad livsmedelstillgang skapade en
oacceptabel matprisinflation i USA, begransade myndigheterna
spannmalsexporten. Detta ar troligen inte ndgot majligt alter-
nativ idag nar det géller Kina. Varje manad nar USAs finans-
departement saljer statsobligationer pa auktion for att tacka
USAs budgetunderskott, d&r Kina en av de stora koparna.
Genom att USA star i skuld till Kina med nastan 1000
miljarder dollar, har Kina blivit USAs bankman. Vad man &n
tycker om sjalva saken sa kommer konsumenterna i USA att fa
dela sin spannmalsskérd med de kinesiska. Att de krympande
glaciarerna pa Tibetanska hogplatan en dag kan pressa upp
matpriserna for USAs konsumenter nar de handlar i sin vanliga
stormarknad, ar ytterligare ett tecken pa hur integrerad var
globala civilisation har blivit.
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Kina och bristen pa sojabonor

For ungefar 3000 ar sedan lyckades jordbrukare i Ostra Kina
odla sojabdnor utifran en vild variant. Och d4nda kom sojan inte
till Nordamerika forrdn 1765, och odlingen av den spred sig
inte heller genast. De forsta 150 aren forblev den en kuriositet i
tradgardarna.

Men i slutet av 1920-talet bérjade en marknad for sojaolja
utvecklas och da flyttade sojabonorna fran tradgarden ut pa
falten. Under 1930-talet 6kade sojaproduktionen i USA fran
400 000 ton till éver 2 miljoner. Och nar det blev fart pa
efterfragetillvaxten gick produktionen rakt upp till éver 8
miljoner ton ar 1950.

Pa 1940-talet och i borjan av 1950-talet skordade och press-
ade man sojabonor framforallt for den 20 procentiga olje-
haltens skull. Under 1950-talets gang gick efterfragan pa kott,
mjolk och dgg upp. Eftersom det inte fanns mycket ny
betesmark till vaxande nétdjursbesattningar borjade lantbruk-
arna utfodra djuren med en storre andel spannmal som
kompletterades med sojamjol for att fa fram mer kott och
mjolk. Lantbrukarna var sedan tidigare beroende av spannmal
for att producera flask, fagel och dgg. Ar 1960 hade mjolet
blivit det viktigaste da sojabonor pressades, medan oljan
kommit i andra hand. For forsta gangen var mjolet vardefullare
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an oljan, ett tidigt tecken pd vad som skulle komma med
sojabdnans forédndrade roll.

Att efterfragan pa sojamjol dkade pa detta satt aterspeglade
en upptéckt som naringsexperter for husdjur hade gjort, ndm-
ligen att om man i fodergivorna kombinerade 1 del sojamjol
med 4 delar sad, vanligtvis majs, sa fick man en markant
okning i hur effektivt boskap och fagel omvandlade sad till
animaliskt protein. Darmed fick sojabonan sin centrala roll pa
lantbruksmarknaden, sa att den kom att bli en av varldens fyra
frémsta grodor, vid sidan av vete, ris och majs.

Figur 9-1. Varldens anvandning av sojamijol till foder
1964-2011 (miljoner ton)
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Aven om sojabénan har sitt ursprung i Kina fick den ett
valkomnande hem i USA. | sin nya funktion, som kalla till
protein av hog kvalitet i foderblandningar, blev den en integre-
rad del av USAs lantbrukshushallning.
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Efter andra varldskriget 6kade USAs sojabonsproduktion
med raketfart, vilket satte stopp for Kinas historiska dominans.
Ar 1960 var sojaskorden i USA nastan tre ganger sa stor som
Kinas. Redan 1965 producerade USA tre fjardedelar av varld-
ens soja och stod for praktiskt taget all export.

Nar varldens spannmals- och sojapriser nadde en topp vid
mitten av 70-talet, till foljd av ett felslag i den sovjetiska
skorden 1972, satte USA in ett forbud mot export av sojabonor,
i ett forsok att dampa priserna pa hemmaplan. Japan som horde
till de framsta importorerna sag sig strax om for att hitta en
annan leverantér. Och Brasilien letade efter en ny groda att
exportera. Resten &r historia, eftersom Brasilien utvecklade sig
till den ledande exportdren av soja.

Grannlandet Argentina, som hor till de stora exportdrerna
av vete och majs, insag ocksa marknadsmojligheterna for soja.
Sé snart sojabonan fatt fotfaste i Argentina 6kade produktionen
snabbt, sa att landet blev en av de tre stora producenterna och
exportorerna.

De framsta sojaproducenterna idag ar USA med i runda tal
80 miljoner ton, Brasilien med 70 och Argentina med 45. Till-
sammans star de for over fyra femtedelar av vérldens soja-
produktion. Kina kommer fyra, men pa behorigt avstand med
sina 14 miljoner ton. | dver sex decennier var USA bade den
ledande producenten och exportéren av sojabonor, men ar 2011
blev Brasiliens export med knapp marginal stérre an USAs.

Under hela den perioden hade USA ocksa den storsta kon-
sumtionen av soja. Sa nyligen som 1990 anvandes fyra ganger
mer soja i USA &n i Kina, men ar 2008 tog Kina ledningen. Ar
2011 konsumerades 70 miljoner ton sojab6nor om aret i Kina,
en bra bit éver de 50 miljoner tonnen i USA.

Samtidigt som Kina har sett sin konsumtion av kétt, mjolk
och dgg skjuta i hoéjden, har dven forbrukningen av sojamjol
gjort det. Och eftersom ndstan hélften av vérldens grisar finns i
Kina, gar det mesta av sojan at till grisfoder. Landets snabbt
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vaxande fagelindustri kraver ocksa sojamjol. Dessutom
anvénder Kina numera stora mangder soja som foder for odlad
fisk.

Fyra tal berattar historien om den explosiva tillvaxten i
Kinas sojakonsumtion. Ar 1995 producerade Kina 14 miljoner
ton sojabénor och konsumerade lika mycket. Ar 2011 pro-
ducerades fortfarande 14 miljoner ton sojabdnor — men man
konsumerade 70 miljoner ton, vilket innebar att 56 miljoner ton
maste vara importerade.

Figur 9-2. Produktion, konsumtion och import av
soja i Kina 1964-2011 (miljoner ton)
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Kinas underskott i sojaproduktionen ar en konsekvens av ett
politiskt beslut i Beijing ar 1995 om att fokusera pa att bli
sjalvforsorjande ifraga om spannmal. For kineserna — och
manga av dem hade overlevt den stora hungersnoden 1959-61
— var detta av hogsta vikt. De ville inte vara beroende av
yttervarlden for att fa sina stapellivsmedel. Genom att Kina gav
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starkt stod till spannmalsproduktionen i form av bidrag och
genom att i allt vasentligt ignorera sojabdnsproduktionen okade
man sin spannmalsskord snabbt medan sojaskorden blev
eftersatt.

Anta att Kina hade valt att producera alla sina 70 miljoner
ton soja som landet forbrukade ar 2011. D& hade man blivit
tvungen att byta till sojabénor pa en tredjedel av akermarken
for spannmal, och att importera 160 miljoner ton spannmal —
mer &n en tredjedel av landets totala spannmalsforbrukning.

Eftersom kineserna inte har utvidgat sojaproduktionen
under de senaste 15 aren, har nastan 60 procent av all soja som
kommit ut pa den internationella marknaden numera gatt till
Kina, sa att landet blivit varldens framsta importor, med rage.
Da fler och fler av Kinas 1,35 miljarder invanare ror sig uppat i
naringskedjan &r det néstan sakert att sojaimporten kommer att
fortsétta att oka.

Bara en tiondel av sojan som anvénds i Kina konsumeras
som livsmedel i till exempel tofu och sojasds. Den Ovriga
delen, 90 procent, pressas sa att oljan och mjolet separeras.
Liksom pa manga andra hall uppskattas oljan i matlagningen
och mjoélet utnyttjas allmént som tillagg i djurfoder.

I hela vérlden dr konsumtionsmonstret likartat. For de flesta
konsumenter ar sojabonan ett osynligt livsmedel: den ingar i
manga av de produkter som finns i nastan varje kylskap. Det ar
uppenbart att sojabdnan har brett ut sig i manniskors foda i
mycket hogre grad &n man direkt &r medveten om.

Varldens efterfragan pa soja dkar med ungefar 7 miljoner
ton om aret. Det beror mest pa att 3 miljarder manniskor nu ror
sig uppat i naringskedjan och konsumerar fler animaliska
produkter an forr. Darmed kravs en stor insats av spannmal och
soja. Befolkningstillvaxten 6kar ocksa efterfragan pa sojabon-
or, antingen indirekt genom animaliska livsmedel eller direkt
genom livsmedel som tofu, miso och tempeh. I de tva lander,
USA och Kina, dar man har storst sojaférbrukning, oOkar
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folkmangden med 3 respektive 6 miljoner om aret. Och slut-
ligen pressas sojaforbrukningen ocksa upp av det allt mer
utbredda bruket av sojaolja till biodiesel.

Den framsta foljden av starkt Okande sojaforbrukning i
varlden har varit att lantbruket har omstrukturerats pa véstra
halvklotet. | dagens USA odlas sojabonor pa en storre areal &an
vete. Sojabdnorna i Brasilien odlas pa en areal som &r storre an
den for all spannmal sammanlagt. Och Argentinas soja-areal ar
nu nastan dubbelt sa stor som for all annan spannmal, vilket
gor att landet kommit farligt néra att bli en monokultur.

For vastra halvklotet som helhet tog sojan genom sin snabba
expansion ledningen 6ver vetet ar 1994. Ar 2010 var &kerareal-
en dubbelt sa stor som for vete. Och sojan gick forbi majsens
areal redan 2001.

Figur 9-3. Odlad areal for soja, majs och vete pa vastra
halvklotet 1960-2011 (miljoner hektar)
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Det &r en stor utmaning att méta den stigande globala
efterfrdgan pa sojabonor. Eftersom sojan ar en artvaxt, som
sjalv kan binda kvave fran luften i jorden, svarar den inte sa
starkt pa godsel som till exempel majsen, som har en glupande
aptit pa kvave. Och eftersom sojaplantan anvander en del av
sin  dmnesomsattningsenergi till att binda kvéve, har den
mindre energi dver till att satta fro. Detta gor det svart att hoja
avkastningen.

Sedan mitten av 19-hundratalet har varldens spannmals-
skord néstan fyrdubblats och det mesta av denna tillvéxt
kommer sig av att spannmalsavkastningen per hektar har
tredubblats. Men att den globala sojaskérden har ¢kat 16
ganger beror i dvervéldigande grad pa att den odlade ytan har
utvidgats. Medan arealen har vuxit nastan sju ganger har
avkastningen knappt fordubblats. Varlden far storre sojaskord
framst for att man odlar sojabGnor pa en utvidgad areal. Och
det ar dar problemet ligger.

Fragan blir alltsi — var ska man odla sojabonorna? USA
utnyttjar redan all tillganglig mark och har inte ndgon ytter-
ligare som kan anvandas for sojaodling. Det enda séttet att har
Oka sojans areal ar att véxla med andra grodor, till exempel
majs eller vete.

Brasilien anvander Amazonas eller cerradon for att skapa
ny akermark till sojaproduktionen. Det senare &r ett savann-
liknande omrade i soder. Bade Amazonas och cerradon har en
hapnadsvackande biologisk mangfald, med manga véxt- och
djurarter som inte aterfinns nagon annanstans pa jorden.
Dessutom lagrar bagge omradena enorma kvantiteter kol, sa att
ny brytning av akermark inte bara innebar forlust av biologisk
mangfald utan ocksa 6kande koldioxidutslapp, sa att klimat-
forandringen forvarras for hela varlden.

Amazonas och cerradon &r ocksa vasentliga i vattnets krets-
lopp. Regnskogens kretslopp transporterar regnvatten fran
kustomradena till Sydamerikas inre delar, och darmed sakras
en tillracklig vattentillgang for jordbruket inte bara i véstra och
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sydvastra Brasilien utan &ven i Paraguay och norra Argentina.
Och manga av Brasiliens floder rinner upp i cerradon.

Olyckligt nog har det redan lett till forodande foljder for
Amazonas och cerradon att man brutit upp ny akermark i dem.
Sedan 1970 har den skogskladda arealen i brasilianska Ama-
zonas krympt med ungefar 19 procent av dess 400 miljoner
hektar. Man beréknar att cerradon har forlorat ungefar hélften
av sina ursprungliga 200 miljoner hektar. | bagge fallen har
sojans expansion spelat en betydande roll.

I cerradon dr det vanligast att jordbrukarna sjélva rojer for
ny akermark. Men i Amazonas koper de daremot oftast redan
avskogad mark fran boskapsrancher. Ranchagarna flyttar i sin
tur langre in i Amazonas och réjer da bort skogen for sin
boskap. Och sa gar det undan for undan.

Vissa framsteg gors for att fa bukt med markbrytningen i
Amazonas. Mato Grosso ar en stor delstat i Brasiliens yttersta
jordbruksomraden, dar man producerar nastan en tredjedel av
landets sojabonor. Det senaste artiondet blev skogsskovlingen
dar forvanansvart mycket langsammare medan sojabons-
produktionen snabbt dkade.

Denna minskning var delvis resultatet av myndigheternas
atgarder, som att begransa tillgdngen till krediter for dem som
avskogar och ett satellitbvervakat system som gav information
om tid och plats for skogsskévling. Dessa bevis i nast intill
realtid visade sig ha en starkt avskrackande effekt pa skovlarna.
Samtidigt tryckte en sammanslutning av miljoorganisationer pa
for att de storre uppkoparna av soja skulle infora ett kdpstopp
pa bonor fran akermark som rojts i regnskogen.

Tyvérr skulle den ekonomiska pressen att réja annu mer
mark kunna bli stark, ifall véarldens sojakonsumtion fortsétter
att 6ka i snabb takt. Och om den ytterligare akermark som ska
tillfredsstalla varldens tilltagande efterfragan inte ligger i
Brasilien, var kommer den da att finnas? Var ska den nya
odlingsarealen for sojab6nor hittas?
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Oberoende av om avskogningen sker i Brasilien eller ej, &r
orsaken som namnts den att efterfragan pa kétt, mjolk och dgg
vaxer i hela vérlden. Enkelt uttryckt: ska Amazonas regnskog
raddas hanger det pa om vi kan begransa efterfragetillvaxten pa
sojabonor genom att stabilisera folkmangden i varlden sa snart
som mojligt. Och for de mera valbargade har i véarlden innebar
det ocksa att ata mindre mangder kott. Darmed dampas
tillvaxten i efterfragan pa soja. Mot denna bakgrund &r det en
valkommen nyhet att kéttkonsumtionen nyligen har minskat i
USA.

[For fullstandiga kallhanvisningar, data och annan information kring fragorna
som behandlas i denna bok, se &ven http://www.earth-policy.org/.]
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Den globala jakten pa mark

Mellan 2007 och mitten av 2008 mer &n fordubblades vérlds-
marknadens priser pa spannmal och sojab6nor. Nar matpriserna
gick upp overallt, borjade vissa exporterande l&nder begrénsa
utforseln av spannmal, i ett forsta forsok att halla nere mat-
priserna pa den inhemska marknaden. Lander som brukar
importera fick panik. Nagra av dem forsokte forhandla sig till
langfristiga avtal om spannmalsleveranser fran de exporterande
ldnderna, men eftersom det var séljarnas marknad, var det inte
manga som lyckades. Over en natt gick det upp for de import-
erande landerna att ett av deras fa alternativ var att hitta mark i
andra lander dar de kunde producera livsmedel for eget behov.

Att forsoka skaffa sig mark utomlands ar inte ndgot helt
nytt. Imperier har brett ut sig genom att skaffa sig storre
territorier, kolonialmakter har startat plantager och agri-
business-foretag stravar att utstracka sig allt langre. Jordbruks-
analytikern Derek Byerlee har foljt sparen av vinstdrivande
investeringar i utlandet bakat i tiden, anda till mitten av 18-
hundratalet. Under de senaste 150 aren har de industrialiserade
landernas storskaliga investeringar i jordbruk framst handlat
om tropiska produkter som sockerror, te, gummi och bananer.

Det nya ar att rusningen for att sdkra sig mark utomlands
nufértiden handlar om grundlaggande grodor bade till mat och
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foder, bland annat vete, ris, majs och sojabénor — och till bio-
branslen. De senaste arens markforvarv, eller som det ocksa
kallas markrofferi, utgor ett nytt skede i den framvéxande geo-
politiken kring livsmedelsbristen. Detta fenomen upptréder nu i
en omfattning och med en hastighet som man aldrig tidigare
sett.

Saudiarabien, Sydkorea, Kina och Indien hér till de 1ander
som tagit taten for att kopa eller arrendera mark i andra lander,
antingen direkt eller genom jordbruksforetag baserade i hem-
landet. Faktiskt har Saudiarabiens befolkning helt enkelt témt
ut det egna landets mark- och vattenresurser. Landet forlorar nu
i snabb takt sitt bevattningsvatten och kommer snart att vara
totalt beroende av import fran varldsmarknaden eller av
odlingar utomlands for att fa tag pa spannmal.

Sydkorea som importerar Gver 70 procent av sin spannmal
hor till de stora investerarna i mark i ett flertal lander. | ett
forsok att fore 2018 fa tag pa 380 000 hektar jordbruksmark
utomlands att odla majs, vete och soja pa, lar den koreanska
regeringen hjélpa inhemska foretag att arrendera mark eller att
kopa andelar i jordbruksforetag i lander som Kambodija,
Indonesien och Ukraina.

Ocksa i Kina oroar man sig over tillgangen pa mat i fram-
tiden, eftersom man har problem med att grundvattnet tar slut
och med stora akermarksforluster i takt med att stader och
industrier blir storre.

Kina har i allt vasentligt varit sjalvforsérjande med spann-
mal fran och med 1995, men har 4nda de senaste aren blivit en
av de storsta spannmalsimportérerna. Och nar det galler soja-
bonor har Kina med rage den allra stérsta importen, genom att
man koper in mer an alla andra lander sammanlagt.

Indien som ska livnéra sin enorma och véxande befolkning,
har nu blivit en av de stérre aktdrerna i spelet om mark-
forvarven. Eftersom brunnarna for bevattning borjar sina,
eftersom landet forutsags vaxa med 450 miljoner manniskor till
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mitten av arhundradet och eftersom klimatutsikterna ar allt mer
instabila, har &ven Indien bekymmer med livsmedelstryggheten
i framtiden.

Till dem som Kkastat sig in i jakten pa mark utomlands hor
dessutom Egypten, Libyen, Bahrain, Qatar och Fdérenade
arabemiraten (FAE). | borjan av 2012 meddelade till exempel
Al Ghurair Foods, ett foretag med bas i Forenade arabemirat-
en, att man skulle arrendera 100 000 hektar i Sudan i 99 ar for
att odla vete, andra sédesslag och sojabonor. Enligt deras plan
ska skorden foras ut till Forenade arabemiraten och andra gulf-
l&nder.

Det ar svart att undersoka, och fa tag pa tillforlitlig informa-
tion om, denna uppsjo av markrofferi i global skala. Mgjligtvis
for att det ar en politiskt kéanslig fraga, ar det fortfarande
knepigt att skilja mellan fakta och rykten. Till en bdrjan
forefoll en 6kande mangd nyhetsrapporter om sadana avtal vara
ett tecken pa att forvarven blev vanligare, men ingen samlade
och sékerstdllde data om denna betydelsefulla jordbruks-
utveckling. Manga har forlitat sig pa GRAIN, en liten icke-
offentlig organisation (NGO) med minsta tankbara budget, och
dess sammanstéliningar av rapporter i media.

En lange emotsedd rapport fran Varldsbanken kom ut i
september 2010 for forsta gangen och uppdaterades i januari
2011. Den anvande sig av GRAINs sammanstallning pa
webben och hénvisade till att GRAINs information om mark-
rofferiet var det enda forsoket att kartlagga fenomenet ur ett
globalt perspektiv.

I rapporten pekade Varldsbanken ut 464 markforvarv i olika
stadier mellan oktober 2008 och augusti 2009. Banken rapport-
erade att produktionen hade kommit igang pa bara en femtedel
av de projekt som anmalts, delvis for att manga av avtalen hade
traffats av markspekulanter. Rapporten lade fram ett flertal
andra forklaringar till den langsamma starten, som “orealistiska
syften, prisforandringar, otillracklig infrastruktur och teknik
samt otillrdckliga institutioner.”
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Hur mycket mark det rorde sig om kénde man till bara i 203
av de 464 fallen; men den kinda arealen uppgick anda till
ungefar 57 miljoner hektar — vilket & mer &n man i USA odlar
vete och majs pa sammanlagt. Sarskilt anmarkningsvart ar att i
de 405 fall dar man hade uppgifter om den planerade grddan,
var 21 procent avsedda fOr biobrénslen och ytterligare 21
procent for industrigrodor eller avsalugrodor, som gummi eller
timmer. Endast 37 procent av projekten géllde livsmedels-
produktion.

Nastan halften av dessa avtal om mark, och ungefar tva
tredjedelar av arealen, géllde Afrika sdder om Sahara — delvis
for att marken dar ar sa billig i jamforelse med mark i Asien.
En noggrant underbyggd analys av markrofferiet mellan 2005
och 2011 i denna del av Afrika, rapporterar att tva tredjedelar
av arealen som forvérvats fanns i bara sju lander: Etiopien,
Ghana, Liberia, Madagaskar, Mozambique, S6dra Sudan och
Zambia (jfr George Schoneveld, Center for International
Forestry Research). Till exempel i Etiopien kan man for
mindre dn en dollar arrendera cirka en halv hektar om aret,
medan arrendet for lika mycket mark ofta kan kosta 100 dollar
eller mer i Asien, dar det &r ont om mark.

Inte desto mindre ar syddstra Asien den nast mest drabbade
regionen, med Kambodja, Laos, Filippinerna och Indonesien.
En del lander har forsokt skaffa mark i Latinamerika, i
synnerhet i Brasilien och Argentina. Det statsdgda kinesiska
foretaget Chongging Grain Group lar till exempel ha borjat
skorda sojabonor pa ungefar 200 000 hektar i delstaten Bahia i
Brasilien for export till Kina. Foretaget meddelade i bérjan av
2011 att det skulle utveckla en industripark for sojabénor som
ett led i ett investeringspaket pa manga miljarder dollar i just
Bahia. Planen ar att bygga upp en anlaggning som kan pressa
1,5 miljoner ton sojabdnor om aret.

Det ar mycket olyckligt att just de lander, som séljer eller
arrenderar ut sin mark for att anvandas till jordbruksproduktion
avsedd att foras ut ur landet, &r utpraglat fattiga och for det
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allra mesta lander dar hungern &r kronisk, s som i Etiopien
och Sodra Sudan. De har tva landerna &r de storsta mottagarna
av livsmedel fran FNs program for livsmedelsbistand. En del
av markforvarven &r uttalade kop, men den dvervéldigande
majoriteten &r langtidsarrenden, oftast pa 25-99 ar.

Stigande oljepriser och vaxande medvetande om brist pa
olja, har gett upphov till den energipolitik som uppmuntrar pro-
duktion och anvéandning av biobréanslen, och detta har ocksa
pressat fram markforvarv. Foljden &r att man antingen rojer for
ny akermark eller inte anvander de akrar som finns till mat-
produktion. Lat oss ta ett exempel: EUs lag om fornybar energi
som kréaver att 10 procent av fordonsbréanslet ska komma fran
fornybara kéllor fore 2020, blir en forevandning for de industri-
ella jordbruksforetagarna att investera i mark for att producera
biobrénsle for den europeiska marknaden. Manga investerare i
Afrika soder om Sahara har planterat jatrofa (en buske som bar
oljehaltiga fron) och oljepalmer, bagge ravaror for biodiesel.

Ett enda foretag, GEM BioFuels fran Storbritannien, har
arrenderat 450 000 hektar i 18 samhéllen pa Madagaskar for att
odla jatrofa. | slutet av 2010 hade de planterat 57 000 hektar
med denna buske. Men redan i april 2012 hade foretaget borjat
omvardera sin verksamhet pd Madagaskar for att det inte gick
sa bra. En hel del andra foretag som planerat producera bio-
diesel av jatrofa har inte heller klarat sig mycket battre. Den
entusiasm for jatrofa som fanns till en bérjan har dampats nér
avkastningen blev lagre an beraknat och ekonomin inte bar sig.

Sime Darby, som é&r ett foretag i Malaysia och en stor aktor i
vérldens palmoljeaffarer, har arrenderat 220 000 hektar i
Liberia for att anldgga oljepalms- och gummiplantager. Det
satte sina forsta oljepalmssticklingar pa den forvarvade marken
i maj 2011 och planerar att ha hela arealen i produktion fore
2030.

Vi bevittnar alltsa en aldrig tidigare skadad rusning efter
mark, Over de nationella granserna. Paskyndade av bade
livsmedels- och energiotrygghet, betraktas numera markférvarv
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ocksa som lukrativa investeringsmojligheter. Fatou Mbaye fran
ActionAid i Senegal konstaterar att “mark snabbt har blivit det
nya guldet och redan nu ar guldruschen i full gdng.”

Kapitalet som investeras kommer fran manga kallor, bland
andra investeringsbanker, pensionsfonder, universitetsstiftelser
och formogna individer. Manga stora investeringsfonder har
tagit upp jordbruksmark i sitt utbud. Dessutom finns det nu
manga fonder som uteslutande agnar sig at jordbruksinveste-
ringar. Dessa fonder skapade fran 1991 till 2010 en avkastning
som var ungefar dubbelt sd stor som utvecklingen pa aktie-
indexet S&P-500 eller en investering i guld, och sju ganger
storre an vad investeringar i bostader gav. Storsta delen av
okningen i fortjanster fran jordbruksmark har uppstatt efter
2003.

Manga investerare planerar att faktiskt anvanda den for-
varvade marken, men det finns ocksa en stor grupp investerare
som bara spekulerar i mark och som varken har avsikten eller
kapaciteten att producera grédor. De raknar med att den
hojning av matpriserna, som skett pa senare tid, troligen
kommer att fortsatta, sa att marken blir annu mera vardefull pa
langre sikt. Och det &r ett faktum att markpriserna stiger nastan
overallt.

Markforvarv ar samtidigt vattenférvarv. Oberoende om
marken bevattnas eller om man forlitar sig pa regn, innebar ett
ansprak pa marken ett ansprak pa vardlandets vattenreserver.
Det gor att avtal om markforvarv ar en sarskilt kanslig fraga i
l&nder som hotas av torka.

I en artikel i Water Alternatives analyserar Deborah Bossio
och hennes kolleger hur markforvarv i Etiopien paverkar
efterfragan pa bevattningsvatten och detta i sin tur flodet i
Nilen. De sammanstéllde data fran 12 bekraftade projekt med
en sammanlagd areal pa 140 000 hektar och beraknade att om
hela den markytan skulle bevattnas, vilket forefaller troligt, sa
skulle den bevattnade arealen i regionen bli sju ganger storre.
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Detta skulle minska det genomsnittliga arliga flodet i BIa Nilen
med ungefar 4 procent.

Forvarven i Etiopien, dar de flesta av Nilens kallfléden
finns, eller i Sudan, som ocksa tar vatten fran Nilen, gor att
man nedstroms, i Egypten, kommer att fa mindre vatten, sa att
veteskdrden minskar och det redan tunga beroendet av import-
erat vete blir annu mer pafrestande.

Massiva markforvarv kan ifragasattas av manga skal. Efter-
som produktiv mark séllan ligger outnyttjad i de lander dar
markforvarven sker, innebar avtalen att manga lokala lant-
brukare och boskapsagare helt enkelt tvangsavvisas. Marken de
brukat kanske blir konfiskerad eller uppkdpt till ett pris som de
inte har mycket att sdga till om, vilket leder till den allménna
fientlighet som redan ofta vaxer fram i véardlanderna.

Dessutom forhandlas avtalen néstan alltid fram i hemlighet.
Vanligtvis ar endast nagra fa hogt uppsatta tjansteman
involverade och villkoren sekretessbelagda. De nédrmast
berérda, som traktens jordbrukare, tillats sallan delta vid for-
handlingarna eller ens veta ndgot om avtalen forran pappren ar
undertecknade och de blir fordrivna fran sina jordbruk.
Olyckligt nog, forhaller det sig ofta sa i utvecklingslanderna att
staten, inte jordbrukarna, ar markens formella dgare. Med det
Overtaget ar det latt for en regering att tvinga bort de fattiga
fran deras jordlotter.

De fordrivna byborna blir stallda utan jord och forsorjning,
eftersom de stora jordbruken har blivit ytterst mekaniserade
och inte erbjuder manga arbetstillfallen. Den vérsta samhélle-
liga foljden av dessa massiva markforvarv kan visa sig bli en
6kning av antalet hungrande. Det skulle inte 6verraska.

Oakland Institute, en tankesmedja i Kalifornien, rapporterar
att Etiopiens gigantiska utarrendering av mark till utlandska
foretag har lett till “krdnkningar av minskliga rattigheter och
en patvingad forflyttning av 6ver en miljon etiopier.” Tyvarr
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kommer troligen manga fler manniskor pa landsbygden att
fordrivas eftersom den etiopiska regeringen lagger mycket
kraft pa sitt utarrenderingsprogram.

I en banbrytande artikel om markrofferiet i Afrika skriven
av John Vidal i The Observer, citeras Nyikaw Ochalla i
Etiopien, hemma i regionen Gambella: ”De utldndska foretagen
kommer i mangder och tar ifran folket den jord man har brukat
i arhundraden. Ingen har radgjort med den ursprungliga befolk-
ningen. Avtalen gors upp i hemlighet. Det enda de lokala
invanarna ser ar personer som kommer med en massa traktorer
och ockuperar deras marker.” Med hénvisning till den egna
hembyn, dar ett indiskt bolag har tagit 6ver bybornas akrar,
sdager Ochalla: ”Deras mark har tagits ifrin dem med tvang och
de har inte fatt nagon ersattning. Folk har svart att tro att nagot
sadant kan hinda.”

Fientligheten fran lokalbefolkningens sida mot markrofferi-
et &r regel, inte undantag. Kina undertecknade till exempel en
overenskommelse med regeringen pa Filippinerna ar 2007 om
att arrendera en miljon hektar mark, dar man skulle producera
grodor som skulle fraktas till Kina. Sa snart informationen
lackte ut, tvingade allméanhetens protester — till stor del fran
filippinska jordbrukare — regeringen att skjuta upp Overens-
kommelsen. En liknande situation uppstod pa Madagaskar, dar
ett sydkoreanskt bolag, Daewoo Logistics, hade forvérvat
ratten att arrendera 1,2 miljoner hektar, en yta nastan lika stor
som halva Belgien. Detta bidrog till att elda pa ett politiskt
uppror som ledde till ett regeringsskifte och till att 6verens-
kommelsen upphévdes.

Hur produktiv kommer marken att vara nar den eventuellt
utnyttjas till jordbruk? Med hansyn till nivan pa de agronom-
iska kunskaperna och metoderna som sannolikt kommer att
tillampas, kan man forvénta sig rejal avkastning i de flesta fall.
Sa som framgick i fallet Malawi (se kapitel 7) kan man enkelt
fordubbla spannmalsavkastningen redan genom att utnyttja
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forbéattrade sorter och genom att gddsla utarmade jordar, bara
det regnar tillrackligt.

Kanske en annu viktigare fraga ar: hur paverkas lokal-
befolkningen? Ifall man vill bistd och gor som i Malawi-
programmet for direkt hjalp till lokala jordbrukare, kan de
utoka sin livsmedelsproduktion otroligt mycket, hoja sina in-
komster, minska hungersndoden och fa utlandsk valuta: en
situation med fyrdubbel vinst. Detta star i skarp kontrast till
den tredubbla forlust som féljer pa markrofferiet: den lokala
befolkningen mister sin odlingsjord, sin mattillgang och sin
forsorjning.

I vissa lander kommer investerarna att gbra hapnads-
vackande produktionsvinster. Utan tvivel kommer det ocksa att
bli misslyckanden. En del projekt har redan 6vergivits. Manga
fler kommer att 6verges helt enkelt for att ekonomin inte gar
ihop. Jordbruk pa distans, med de transporter och resor som hor
till, kan bli mycket dyrt, sérskilt nar oljepriserna ar higa.

Pa det hela taget har det gatt langsamt med den faktiska
utvecklingen pa den forvarvade marken, trots att signalerna om
nya markforvarv har dykt upp i alarmerande tét takt. Invester-
are tenderar att fokusera pd kostnaderna for att producera
grodan utan att tanka tillrackligt mycket pa kostnaderna for att
bygga upp en modern infrastruktur for jordbruk, nddvandig for
att stoda en framgangsrik utveckling av de markomraden som
forvarvats. | de flesta afrikanska lander sdder om Sahara finns
det inte mycket sadan infrastruktur, vilket betyder att det kan
bli en odverstiglig kostnad for investeraren att skapa en sadan.

| vissa lander kommer det att ta aratal att bygga de vagar
som behovs for att transportera de mest avgdrande jordbruks-
hjalpmedlen, till exempel konstgddsel, och de férdiga jord-
bruksprodukter som behdver foras till marknaden. Utbver detta
finns det behov av en lokal tillgang pa antingen el eller diesel
for att fa bevattningspumpar att fungera. En fullt utvecklad
service for att halla jordbruksredskap i skick behovs ocksa, for
annars ligger redskapen bara outnyttjade i vantan pa repara-
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tioner och reservdelar fran orter langt borta. Att halla igang en
mangd traktorer, till exempel, kraver inte bara utbildade
mekaniker utan ocksa ett lager pa plats for sadant som déack
och batterier. Silobyggnader och spannmalstorkar &r avgorande
for att kunna lagra sad. Man maste ocksa bygga lagerutrymmen
for konstgddsel och branslen.

En annan nog sa besvarlig omstandighet ar hanteringen av
olika myndigheters forordningar och procedurer. Ta exempel-
vis tullreglerna: det kravs att man &r vél insatt i dem, eftersom
nastan alla redskap och hjalpmedel som behdvs i ett modernt
jordbruksforetag maste importeras. Dessutom kan det fordras
diverse tillstand for sadant som att borra brunnar for bevatt-
ning, bygga kanaler i samma syfte och for att fa anvanda det
lokala elnatet, om det alls finns nagot.

Nar Saudiarabien beslét att investera i akerjord, skapades
kung Abdullahs initiativ for saudisk investering i jordbruk
utomlands, ett program for att underlatta markférvéarv och
jordbruk i andra lander, bland andra Sudan, Egypten, Etiopien,
Turkiet, Ukraina, Kazakstan, Filippinerna, Vietham och
Brasilien. Nyligen startade det saudiska departementet for
handel och industri en undersokning for att ta reda pa varfor
utvecklingen gick sa langsamt. Man kom underfund med att det
enkla steget att skaffa mark utomlands bara var en bdrjan.
Modernt jordbruk &r beroende av kraftiga investeringar i en
stodjande infrastruktur, och en sadan blir dyr ocksa for
oljeférmdgna saudier.

En stor kunskapslucka gor sig ocksa gallande nar man
startar nya lantbruksprojekt i lander dar jordmanen, klimatet,
nederbdrden, insektsangreppen och véxtsjukdomarna &r helt
annorlunda &n i investerarnas lander. N&stan sakert kommer
ofdrutsedda utbrott av vaxtsjukdomar och insektsangrepp att
upptrada, nar man for in nya grodor, i synnerhet da sa manga
av avtalen handlar om mark i tropiska och subtropiska
omraden.
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Bristande kannedom om den lokala miljén medfor en lang
rad olika risker. Det indiska foretaget Karuturi Global &r
vérldens stdrsta producent av snittrosor, som foretaget odlar i
Etiopien, Kenya och Indien for internationella kunder med
hoga inkomster. Foretaget gav sig nyligen in pa rusningen efter
mark och nappade pa ett erbjudande ar 2008 om att odla upp
300 000 hektar i regionen Gambella i Etiopien. Ar 2011
planterades den forsta majsen pa bordig jord langs floden Baro.
I medvetande om risken for d&versvdmning investerade
Karuturi i djupa diken langs med floden. Tyvérr rackte dikena
inte till: 50 000 ton majs gick forlorade i en plétslig kraftig
oversvamning. Det var tur for Karuturi att det var ett sa stort
foretag att det kunde Gverleva en sa betydande forlust.

Slutsatsen ar att investerarna maste tackla brant stigande
utgifter for att fa igang produktionen pa den forvarvade jorden.
Trots att sjdlva marken kan vara relativt billig, kommer den
mat, som odlats under dessa forutsattningar och som trans-
porterats till forvarvarnas hemlander, att hora till den mest
kostnadskravande mat som nagonsin producerats.

Aven om den stora vagen av massiva markforvarv borjade
2008, sa fanns det 2012 fortfarande bara nagra fa relativt sma
skordar att peka pa.

Saudiarabien skordade i slutet av 2008 for forsta gangen ris
i Etiopien, men den skorden var i sjélva verket mycket liten. Ar
2009 skordade sydkoreanska Hyundai Heavy Industries
ungefar 4500 ton sojabonor och 2000 ton majs pa ett 10 000
hektar stort jordoruk, som foretaget tagit 6ver fran ryska égare,
cirka 160 kilometer norr om Vladivostok. Hyundai hade planer
pa att snabbt expandera produktionen till 100 000 ton majs och
sojabonor fore 2015. Men ar 2012 forvantade man sig endast
en skord pa 9000 ton sammanlagt, vilket innebar att man ligger
langt efter planerna i forhallande till malet for 2015. Hyundai
hade den fordelen att detta redan var ett fungerande jordbruk.
Den underlattande infrastrukturen fanns redan pa plats. Men
aven om Hyundai nar sitt mal om 100 000 ton, kommer detta
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att tacka endast 1 procent av Sydkoreas konsumtion av dessa
varor.

Ett annat forvarv som kan ge intryck av framsteg finns i
Sydsudan, dar det egyptiska private equity-bolaget Citadel
Capital har arrenderat 100 000 hektar till lantoruk. Ar 2011
borjade produktionen med ett forsok att odla kikarter pa 600
hektar. Planen ar att utoka arealen kikérter till som mest 53 000
hektar inom fem ar. Det Gverordnade malet ar att odla flera
olika grodor, sa smaningom ocksd bland annat majs och
sorghum, som det finns en stor lokal efterfragan pa och att
producera dem till ett pris som ar betydligt lagre an import-
priserna. Just detta enskilda projekt ar av allt att déma avsett
for produktion for lokal konsumtion. Tyvarr &r det inte fallet
for den stora majoriteten av utldndska forvarv.

Markforvarven vécker alltsd manga fragor, oberoende av
vilket syfte de har. Ar det for att producera livsmedel, branslen
eller andra grodor? Och vem vinner pa dem? Nar praktiskt
taget allt som satsas — jordbruksmaskinerna, konstgédseln,
insektsgifterna och utsadet — importeras fran utlandet och alla
produkter fraktas ut ur landet, da bidrar det inte mycket till den
lokala ekonomin och ingenting alls till den lokala tillgangen pa
mat. Detta markrofferi berikar inte bara de redan rika, utan gor
det pa de fattigas bekostnad.

En av de svaraste omstandigheterna att utvardera ar hur
politiskt stabila de lander &r, dar de har markforvarven sker.
Om politiska partier fran oppositionen far regeringsmakten ar
det mojligt att de upphaver avtalen, med argumentet att de
forhandlats fram i hemlighet utan offentligt deltagande eller
stod. Markforvarven i Sydsudan och Demokratiska republiken
Kongo ar sarskilt riskabla och bagge dessa stater hor ocksa till
de mest bréackliga. Troligen finns det fa andra skeenden som
satter mer fart pa uppror an att ta ifran manniskor den jord de
brukar. Jordbruksmaskiner kan enkelt saboteras. Om man tuttar
eld pa en aker med mogen séd, brinner den snabbt upp.
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Den lokala oppositionen mot markrofferi i Etiopien tycks
trappas upp fran protester till vald. I slutet av april 2012 anféll
bevapnade méan i Gambella-regionen arbetare pa mark som for-
varvats av den saudiske miljardaren Mohammed al-Amoudi for
risodling. Enligt rapporterna dodades fem arbetare och dartill
skadades nio. Al-Amoudis foretag Saudi Star Agricultural
Development har odlat ris pa endast 350 hektar av sitt arrende
pa 10 000 hektar (enligt en uppgift i mitten av ar 2012), men
har planer pa att efterhand lagga sig till med ytterligare
290 000 hektar i denna region, och da ar en stor del av
risskérden avsedd for export till Saudiarabien.

Varldsbanken har tillsammans med FNs livsmedels- och
jordbruksorganisation, FAO, och andra liknande aktorer, ut-
format en uppsdttning principer som ska reglera markforvarv.
Riktlinjerna ar i sig utmarkta, men tyvarr finns det inte nagot
medel att krava efterlevnad. VVarldsbanken tycks inte vara villig
att ifrdgasatta markforvarvarnas yttersta argument. De envisas
namligen med att markforvarven kommer att vara till fordel for
manniskorna som lever i vardlanderna.

Men markforvarven har daremot i grunden ifrgasatts av en
sammanslutning pa mer &an 100 medborgarorganisationer,
nagra av dem internationella och andra nationella. Dessa
grupper havdar att vérlden inte behdver stora foretag som
startar storskaliga, starkt mekaniserade, kapitalintensiva
jordbruk i utvecklingslanderna. | stéllet behdver dessa lander
internationellt stod for ett lokalt jordbruk pa byniva, med fokus
pa arbetsintensiva familjelantbruk som producerar for lokala
och regionala marknader, och som skapar de arbetstillfallen
som sa desperat behdvs.

Né&r det blir ont om mark och vatten, nér jorden blir allt
varmare och nar vérldens livsmedelstrygghet forsamras, vaxer
en farlig geopolitik fram kring matbristen. Forhallandena som
skapar denna politik har utvecklats i artionden, men laget har
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hamnat i fokus forst under de senaste aren. De markforvarv
som har diskuterats hér &r en oskiljaktig del av en global makt-
kamp om kontrollen 6ver jordens mark- och vattenresurser.

[For fullstandiga kallhanvisningar, data och annan information kring fragorna
som behandlas i denna bok, se &ven http://www.earth-policy.org/.]
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Sammanbrott i
livsmedelsforsorjningen?

Varldens lantbruk star nu infor stérre utmaningar an nagonsin.
Anda sedan jordbrukets begynnelse har det varit en kravande
uppgift for jordorukarna att producera tillrackligt med spann-
mal for att klara sig till nasta skord, men idag har det blivit allt
svarare att gora det eftersom nya trender — sjunkande grund-
vatten, avkastning som planar ut och stigande temperatur —
kombineras med jorderosion sa att det blir svart att utvidga
produktionen tillrackligt snabbt. En av foljderna ar att vérldens
lagrade spannmals6verskott har sjunkit fran i medeltal 107
dagars konsumtion for ungefér ett artionde sedan, till sa lagt
som 74 de senaste aren.

Varldens livsmedelspriser har mer &n fordubblats det
senaste decenniet. Medborgare i USA, dar 9 procent av in-
komsterna gar at till mat, ar i stor utstrackning okansliga for
dessa prisforandringar. Men hur klarar sig de som lever pa de
lagsta trappstegen i den globala ekonomiska trappan? De
anvander ju redan 50-70 procent av sina inkomster till mat.
Redan fore dessa prisckningar hade manga gatt ner till ett mal
mat om dagen. Nu ar det rutin i miljontals familjer att inte &ta
nagot alls en eller flera dagar i veckan.
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Vad hander vid nésta prisuppsving? Att dra at svangremmen
har an sa lange fungerat for vissa av de fattigaste, men detta
kan inte fortgd sa mycket langre. Livsmedelsoroligheter som
sprider sig kommer troligen att leda till politisk osakerhet. Vi
kanske far se att politiska system kollapsar. En del regeringar
kanske faller.

Nar tillgangen pa livsmedel blivit samre, har en ny geo-
politik for mat vuxit fram — en vérld dar den globala kon-
kurrensen om mark och vatten blir allt mer intensiv och varje
land kampar for sig och sitt. Vi kan inte pasta att vi ar omed-
vetna om de trender som underminerar var livsmedelstillgang
och darmed var civilisation. Vi vet faktiskt vad vi maste gora.

En gang i tiden kunde jordbruksdepartementen — om det
blev problem pa livsmedelsfronten — erbjuda jordbrukarna
olika ekonomiska stimulanser, som hogre prisstéd, och laget
kunde snart ga tillbaka till det normala. Men att hantera den allt
mer begransade livsmedelstillgdngen &r idag en betydligt mer
komplicerad uppgift. Nu berdrs ocksad departementen for
energi, vattenresurser, transporter, hédlsa och familjeplanering,
med flera. P4 grund av klimatférandringen som hotfullt tornar
upp sig och som kan forstora jordbruket, ar det rentav mojligt
att energipolitiken har en annu storre paverkan pa framtidens
livsmedelstrygghet an jordbrukspolitiken har. Kort sagt, det
kravs att vi mobiliserar hela vart samhéalle om vi ska undvika
att livsmedelssystemet bryter samman.

Pa efterfragesidan i den pressande obalansen mellan utbud
och efterfragan har vi fyra starka atgardsbehov: att stabilisera
vérldens folkmangd, utrota fattigdomen, minska Overflodig
kéttkonsumtion och upphdva den nuvarande biobransle-
politiken som uppmuntrar oss att anvanda livsmedel, mark och
vatten som annars skulle kunna anvandas for att livndra
manniskor. Vi maste trycka pa for framsteg pa alla fyra
fronterna samtidigt.

De tva forsta malen ar nara sammankopplade. Faktiskt beror
en stabiliserad folkmangd pd om fattigdomen kan utrotas.
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Redan en hastig blick pa folkméangdens tillvaxt visar att de
lander dar folkmangden har stabiliserats nastan alla ar sddana
med hoga inkomster. Och myntets baksida &r att nastan alla
l&nder med kraftig folkdkning hor hemma i den l4gre andan av
den globala ekonomiska rangordningen.

Varlden maste inrikta sig pa att erbjuda alla kvinnor halso-
vardstjanster inom reproduktion och familjeplanering, sam-
tidigt som det arbetas pa att utrota fattigdomen. Framsteg i det
ena avseendet kommer att starka framsteg i det andra. Tva
grundstenar i att utrota fattigdomen ar att garantera alla barn,
bade flickor och pojkar, atminstone grundlaggande utbildning
och enkla former av halsovard. De fattigaste landerna behéver
ocksa ett program for skollunch, som uppmuntrar fattiga
familjer att skicka barnen till skolan och gor det lattare for dem
att lara sig nar de val kommer dit.

Att ga over till mindre familjer ger manga fordelar. Forst
och framst kommer det att finnas farre personer vid middags-
bordet. Det &r knappast en Overraskning for ndgon att en
oproportionerligt stor del av undernaringen férekommer bland
stora familjer.

P& motsatt sida av matproblematiken har vi att en stor andel
av varldens befolkning ater sd mycket animaliska produkter att
det &r ohalsosamt, vilket bidrar till bade fetma och hjart- och
karlsjukdomar. Positivt &r dock att nar de som lever i dverflod
konsumerar mindre méangder kott, mjélk och agg, sa forbattras
deras hélsa. Nar kéttforbrukningen sjunker i USA, sa som den
gjort pa senare tid, frigor det spannmal for direkt konsumtion.
En forflyttning nerat i naringskedjan, som innebar att man ater
mindre méangder kott och fler vegetabilier, minskar ocksa
trycket pa jordens land- och vattenresurser. Kort sagt: det ar en
situation med 6msesidig vinst.

En annan atgard som snabbt kan sanka livsmedelspriserna
ar att slopa obligatorisk inblandning av biobrénslen. Det finns
inte nagot samhalleligt berattigande i en massiv omvandling av
mat till drivmedel for bilar. Nu nér laddhybrider och helt
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elektriska bilar lanseras pa marknaden och de kan ga pa lokalt
producerad vind-el till ett pris som kanske motsvarar mindre &n
tva kronor per liter bensin, varfor fortsatta att forbranna dyrt
bransle till ett mangdubbelt pris?

P4 utbudssidan i obalansen mellan tillgang och efterfragan
star vi infor manga utmaningar, och till dem hor att stabilisera
klimatet, hoja vattnets produktivitet och sla vakt om matjorden.
Det &r inte l4tt att stabilisera klimatet, men det kan goras om vi
handlar snabbt. Det krdvs en stor nedskarning av
koldioxidutslappen, ungefar 80 procent pa ett artionde for att vi
ska ha en chans att undvika de vérsta konsekvenserna av
klimatforandringen.  Detta innebdr en  alltomfattande
omstrukturering av varldens energisektor.

Det enklaste sattet att gora detta ar att lagga om skatte-
systemet. Marknaden har manga starka sidor, men den har
ocksa en del farliga svagheter. Den gor det enkelt att ta betalt
for de direkta kostnaderna for att utvinna kol och leverera det
till kraftverken. Men marknaden inforlivar inte de fossila
branslenas indirekta kostnader i priserna, och till dem hor sam-
hallets utgifter for den globala uppvarmningen. Nicholas Stern,
tidigare chefsekonom pa Varldsbanken, papekade da hans ban-
brytande understkning gavs ut, att de verkliga kostnaderna for
klimatforandringen visade att den var resultatet av ett massivt
misslyckande for marknadskrafterna.

Syftet med att omstrukturera skatterna ar att sdnka inkomst-
skatten och hoja koldioxidskatten sa att kostnaden for klimat-
forandringen, och andra indirekta kostnader pa grund av fossila
branslen, inforlivas i priset pd marknaden. Om vi kan forma
marknaden att genom prissdttningen tala sanning, kommer
omstéllningen fran kol och olja till vind, sol och geotermisk
energi att ga framat mycket snabbt. Om vi dessutom stryker de
massiva bidragen till fossilbransleindustrin kommer vi att ga
framat annu snabbare.

Aven om vissa kommer att tycka att denna energiomstall-
ning verkar langsokt, sa ar den anda redan pa frammarsch —
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och pa ett mycket intressant satt i vissa lander. Till exempel far
nu fyra nordliga delstater i Tyskland minst 46 procent av sin el
fran vind. For Danmarks del ar andelen 26 procent. Bade lowa
och South Dakota i USA far nu en femtedel av sin el fran
vindparker. Solenergin kan idag tillgodose elbehovet for
ungefar 15 miljoner hushall i Europa. Kenya far hela en femte-
del av sin el fran geotermisk energi. Och Indonesien siktar pa
9500 megawatt framstallningskapacitet fran geotermisk energi
fore 2025, vilket skulle motsvara 56 procent av dagens
elbehov.

Forutom att infora koldioxidskatt maste vi i hela vérlden
minska bilberoendet genom att uppgradera kollektivtrafiken till
europeisk niva. Nar bilar anvands bor tonvikten ligga pa att
gora dem eldrivna. Varlden har redan delvis elektrifierat jarn-
vagssystemet for persontrafik. Nar vi gar over fran traditionella
oljedrivna motorer till laddhybrider och elbilar, kan vi ersétta
oljan med el fran fornybar kallor. Samtidigt som USAs bilflotta
nu krymper efter en topp ar 2008, kommer bensinférbrukning-
en att fortsétta sjunka, liksom den gjort de senaste aren. Denna
minskning — i det land som konsumerar mer bensin &n de 16
efterfoljande landerna tillsammans — &r en valkommen ny
trend.

For att undvika ett sammanbrott i livsmedelsforsérjningen
ar det nédvandigt att hdja vattnets produktivitet, samtidigt som
klimatet méaste stabiliseras. Atgarderna skulle kunna utformas
enligt det monster som inférdes ¢ver hela vérlden for att hoja
akermarkens produktivitet for drygt femtio ar sedan. Denna
osedvanligt framgangsrika satsning tredubblade varldens
spannmalsavkastning per hektar mellan 1950 och 2011.

For att gora vattnet mera produktivt borjar man med jord-
bruket, helt enkelt for att 70 procent av all vattenférbrukning
gar at till bevattning. Vissa bevattningstekniker & mycket mer
effektiva &n andra. Det minst effektiva ar att vattha genom
oversvamning och vattenfaror. Att vattna med spridare och
genom droppsystem ar langt mera effektivt. Spridare med en
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ldng arm som vattnar i cirkel ar en vanlig syn pa de Stora
slatterna i vastra USA [som pa pusselbiten nere till hoger pa
parmen].

Sparsammast dr droppbevattning, eftersom vattnet tillfors
mycket langsamt, i samma takt som véaxterna kan ta upp det, sa
att nastan inget bara avdunstar. Metoden bade okar
avkastningen och minskar vattenforbrukningen. Eftersom den
ar arbetsintensiv anvénds den framst for att producera
vardefulla gronsaker och frukt.

En annan mdjlighet &r att uppmuntra odlingen av grédor
som kraver mindre vatten, s3 som vete i stallet for ris. Darfor
begrénsar till exempel Egypten sin risproduktion. Kina har
forbjudit risodling i Beijing-regionen. Om konsumenterna ror
sig nedat i naringskedjan sa sparar man ocksa vatten.

Trots att vattenférbrukningen i staderna &r relativt liten i
jamforelse med bevattningen, kan dven stader spara pa vattnet.
En del stader har nu borjat ateranvanda en stor del, eller rentav
det mesta av vattnet de anvander. Singapore har pa grund av
sitt lage allvarligt begransad tillgang till dricksvatten och ar
darfor beroende av en graderad vattentariff — ju mer vatten man
anvénder desto dyrare literpris — och av ett omfattande program
for att ateranvanda vattnet, allt for att klara av behoven som
stadens 5 miljoner invanare har.

Prispolitiken ar avgorande for att vattenforbrukningen ska
bli mer effektiv. Det vanliga ar att vattnet ar for billigt, sarskilt
nar det anvands for bevattning, och darfér anvands det
slosaktigt. Om man satte vattnets pris sa hogt att det uppmunt-
rade till sparsamhet, kunde det ge stora vinster i effektivare
vattenforbrukning, sa att tillgangligheten i sjalva verket blev
storre och den bevattnade arealen skulle kunna utvidgas.

Den tredje avgorande arbetsuppgiften pa utbudssidan, efter
att man stabiliserat klimatet och hojt vattnets produktivitet, ar
att fa bukt med jorderosionen. Nu nér det Gversta jordlagret
blaser ivag med rekordfart och tva enorma jordflyktsomraden
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utvecklas i Asien och Afrika, kommer det att krévas ansenliga
investeringar i atgarder for att skydda matjorden. Det basta
exemplet pa storskaliga anstrangningar for att minska jord-
erosionen har vi kanske fran 1930-talet, efter att en kombi-
nation av &verpléjning och misshushallining med jorden,
skapade en jordflykt som hotade att férvandla de amerikanska
Stora slatterna till en véldig 6ken.

USA inforde revolutionerande fordndringar i jordbruks-
metoderna som ett svar pa denna traumatiska erfarenhet, bland
annat atergick man till att lata graset vaxa pa starkt erosions-
utsatt mark, anvande sig av terrassodling, planterade skyddan-
de tradbalten och odlade i strangar (d.v.s. sadde vete i strangar
som vaxlade med mark i trada vartannat ar). Myndigheterna
skapade ocksa ett anmarkningsvart framgangsrikt nytt ambets-
verk inom USAs jordbruksdepartement — Soil Conservation
Service — med det enda ansvarsomradet att forvalta och skydda
jord i USA.

Ett annat vardefullt redskap i jordskyddets verktygslada ar
jordbruk utan pléjning. | stallet for den traditionella metoden
att ploja och harva for att forbereda sddden och sedan anvanda
en mekanisk kultivator for att halla efter ograset nar grédan
odlas i rader, kan jordbrukare helt enkelt borra ner fron direkt
genom gamla vaxtrester, ner i ostord jord, och fa kontroll pa
ogréset genom bekampningsmedel om nddvéandigt. Detta
minskar inte bara erosionen, utan denna metod bibehaller ocksa
fuktigheten, hojer jordmanens halt av organiskt material och
minskar i hogst grad den energi som gar at till att ploja.

Den plojningsfria arealen i USA gick upp fran 7 miljoner
hektar ar 1990 till 26 miljoner hektar ar 2007. Nu anvénds
metoden allmant i majs- och sojabdnsodlingen och den har
spridit sig snabbt i den vastra delen av varlden, s att den
anvands pa 26 miljoner hektar i Brasilien sa val som i Argen-
tina och pa 13 miljoner hektar i Kanada. Australien med 17
miljoner hektar hor ocksa till de fem lander dar plojningsfritt
jordbruk praktiseras allra mest.
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Om vi pa detta satt forstarker det positiva som gors for att
balansera utbud och efterfrdgan battre, kan vi bygga upp
varldens spannmalsforrad igen till den niva som kravs for att
forbattra livsmedelstryggheten. Eftersom vi inte lange har
akermark som ligger outnyttjad och kan tas i bruk igen, ar
dessa Overskottslager var enda stétdampare ifall varlden som
helhet skulle drabbas av ett katastrofalt daligt skorderesultat.

Ingen kan med sakerhet veta hur stort forrad som skulle
vara adekvat idag, men om ett forrad motsvarande 70 dagars
spannmalskonsumtion var tillrackligt for 40 ar sedan, da borde
vi idag planera for ett lager som motsvarar atminstone 110
dagars konsumtion med tanke pa de mer extrema vaderhandels-
er som foljer av klimatférandringen.

De ovan namnda atgarderna utgdr inte en meny som man
kan valja ut nagot ifran. Vi maste ta alla dessa initiativ sam-
tidigt. De forstarker varandra. Vi kan sannolikt inte stabilisera
folkméangden om vi inte utplanar fattigdomen. Vi kan sannolikt
inte aterstdlla jordens natursystem utan att stabilisera folk-
mangden och stabilisera klimatet. Inte heller ar det mojligt att
utplana fattigdomen utan att vanda trenden som gor att jordens
ekologiska system blir allt mer forstorda.

For att uppna alla dessa mal och minska efterfragan och dka
utbudet, maste vi definiera sékerhet pa ett nytt satt. Vi har arvt
definitionen av sékerhet frn det forra seklet, ett arhundrade
som dominerades av tva varldskrig och ett kallt krig, d.v.s. med
ett nastan uteslutande militart fokus. Nar begreppet nationell
sdkerhet kommer upp i Washington, tdnker manniskor auto-
matiskt pa utvidgade militarbudgetar och mera avancerade
vapensystem. Men bevdpnade attacker &r inte langre det
framsta hotet mot var framtid. De allt 6verskuggande hoten
under detta nya arhundrade &r klimatférandringen, befolknings-
tillvaxten, den tilltagande vattenbristen, de stigande matpris-
erna och staterna som kollapsar politiskt.

Det &r inte langre mojligt att skilja ut livsmedelstryggheten
fran sakerhet i en vidare bemarkelse. Det ar dags att definiera
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sakerhet pa ett nytt sitt, inte bara i teorin utan ocksa nar det
géller staternas finanser. Vi har de resurser vi behdver for att
sta for den familjeplanering som behovs, for att utplana fattig-
domen och héja vattnets produktivitet, men det kraver en om-
fordelning av staternas ekonomiska resurser sa att de nya hoten
mot sékerheten kan bemotas.

Dessutom kunde man Oka farten pa energiomstallningen
ifall man styrde 6ver en stor andel av den i mangt och mycket
forlegade militdra budgeten till stimulanspaket, som invester-
ingar i solpaneler att ha pa hustaken, i vindparker, i geoterm-
iska kraftverk, i mer energieffektiv belysning och energisnala
hushallsapparater. Stimulansen som behévs for att rivstarta
denna massiva omstrukturering av energin, &r visserligen
omfattande, men inte utom rackhall for oss. Vi kan rattfardiga
denna utgift helt enkelt genom att inse att det verkligen kan bli
ooOverstigligt dyrt att fortsatta som hittills.

Vi maste mobilisera snabbt. Tiden &r var knappaste resurs.
Framgangen beror pa om vi satter upp farten — som om kriget
drabbat oss. Det innebar, till exempel, att fornya varldens
energisektor i en takt som paminner om hur USAs industri-
sektor stalldes om ar 1942 efter den Gverraskande japanska
attacken pa Pearl Harbor den sjunde december 1941.

Den sjatte januari 1942 — en manad efter attacken — satte
Franklin D. Roosevelt upp malen for vapenproduktionen i ett
tal till USAs kongress och till det amerikanska folket. Han
skulle se till att USA tillverkade 45 000 tanks, 60 000 flygplan
och tusentals fartyg. Eftersom landet fortfarande hade en
ekonomi préglad av depression undrade man nog hur detta
skulle kunna goras. Det kravde en grundlaggande ompriori-
tering och en hel del djarva drag. En grundbult i den industri-
ella omstallningen ar 1942 var att regeringen forbjod bilforsalj-
ning, vilket tvingade bilindustrin in i vapentillverkningen.
Forbudet varade fran april 1942 till slutet av 1944. Vart enda
ett av Roosevelts mal for vapentillverkning 6verskreds.
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Om USA formadde att forandra sin industrisektor totalt pa
bara ndgra manader 1942, da kan man utan tvivel nu ta
ledningen i véarlden for att fornya energisektorn, stabilisera
folkméangden och bygga upp vérldens spannmalsforrad igen.
Det galler faktiskt &nnu mer idag an det gjorde 1942. Da gallde
det att rddda den demokratiska samhéllsformen, som hotades
av de snabbt védxande stormakterna Nazityskland och det
kejserliga Japan. ldag géller det att rddda sjélva civilisationen.

Vetenskapsméan och manga andra bekymrade individer har
redan lange upplevt att vérldens ekonomi har slagit in pa ett
ekologiskt sett ohallbart spar. Detta har varit uppenbart for vem
som helst som foljer trenderna: varlden lider under avskogning,
jorderosion, uttémning av grundvattenforrad, kollapsande fisk-
bestand och den okande koldioxidhalten i atmosfaren. Vad som
inte lika lange har varit klart och tydligt ar vart denna ohallbara
vag leder. Det forefaller nu som om den mest omedelbara
effekten kommer att bli en allt mer krympande tillgdng pa
livsmedel. Maten ar den svaga lanken ocksd i var moderna
civilisation — pd samma satt som for sumererna, mayafolken
och méanga andra civilisationer som har kommit och gatt. De
kunde inte satta sig dver att deras dde var sammanlankat med
tillgdngen pa mat. Det kan inte vi heller gora.

Vi har nu den krédvande uppgiften att styra in dagens
civilisation pa en hallbar vag. Allas engagemang behovs. Det
ar inte bara fraga om att anpassa livsstilen, genom att byta ut
glodlamporna eller atervinna dagstidningarna, dven om det
ocksa ar viktigt. Miljovetare har i artionden uppmanat oss att
riddda planeten, men nu handlar det om att raddda sjalva
civilisationen. Det géller att ge varldens energihushallning en
ny inriktning och att gora det innan klimatférandringen rusar
ivag bortom all kontroll och innan livsmedelsbristen slar ut alla
civiliserade politiska system. Och detta innebdr att det &r ndd-
vandigt att bli politiskt aktiv och att arbeta for att uppna de mal
som skisserats i denna bok.
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Valj den fradga som engagerar dig mest och arbeta for en
I6sning. Hitta nagra vanner som delar din oro och gor nagot
konstruktivt. Mest angeldget ar att omdefiniera vad sékerhet ar
och att l&gga om budgetresurserna i enlighet med det. Om du
till exempel ar mest bekymrad over befolkningstillvaxten, ga
med i nagon internationellt orienterad férening och tryck pa for
att alla som vill rada 6ver sin reproduktiva hélsa, och fa hjalp
med familjeplanering, ocksa ska ha tillgang till de tjanster de
behdver. Om din frdmsta oro galler klimatforandringen, anslut
dig till dem som stravar att stdnga de koleldade kraftverken. Vi
kan forhindra ett sammanbrott i livsmedelssystemet, men det
kommer att krava en gigantisk politisk anstrangning pa manga
fronter och en brinnande kansla av akut nddvandighet.

Vi ar alla berorda av civilisationens framtid. Manga av oss
har barn. En del av oss har barnbarn. Kunskapen finns: vi vet
vad vi maste gora. Det ar upp till dig och mig att gora det. Att
radda civilisation ar inte nagon soffliggarsport.

[For fullstdndiga kéllhénvisningar, data och annan information kring
frégorna som behandlas i denna bok, se dven http://www.earth-policy.org/.]
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Forfattarens tack

Redan i tidigare bdcker har jag konstaterat att om det behdvs
en hel by for att ge ett barn en god uppvéxt sa behdvs hela
varlden for att skriva en bok med denna omfattning. Vi bygger
pa allt det arbete som manga tusen vetenskapsméan och forskare
utfor varlden éver. Och nar boken kommit ut ansluter &nnu en
internationell insats, ndmligen av alla dem som Oversétter
boken till dussintals olika sprak.

Forskarna pa Earth Policy Institute (EPI) leds av Janet
Larsen, var forskningschef. Janet ar ocksa mitt alter ego, min
vardefullaste kritiker och samtalspartner om nya idéer. For att
ta fram underlaget till denna bok har forskarna kammat igenom
tusentals forskningsrapporter, artiklar och bdcker, och samlat,
sorterat och analyserat.

J. Matthew Roney, som nu har erfarenhet av manga
bokutgivningar, Sara Rasmussen, Emily Adams och Brigid
Fitzgerald Reading forankrade forskningens senaste rén och
forsag mig med en jamn strom av vardefulla uppgifter. Ibland
lyckades de hitta data som jag inte visste gick att fa fram.
Hayley Moller stallde upp med starkt stod bade vid data-
insamlingen och faktakontrollen. Var och en av forskarna i vart
lag laste manuskriptet och gav synpunkter efterhand som det
vaxte fram. Jag ar djupt tacksam mot dem alla for deras
osvikliga entusiasm och hdngivenhet.

Var vice verkstallande direktor Reah Janise Kauffman leder
inte bara institutet, sa att jag far koncentrera mig pa forsk-
ningen, utan hon skoter ocksa institutets kontakter utat. Har
ingdr att koordinera vart véarldsomspannande natverk av
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forldggare, att organisera kampanjer och resor samt att
samarbeta med media. Vart 26 ar langa samarbete vittnar om
hur vardefull hon &r for mig.

Millicent Johnson, var forsaljningschef for trycksaker, tar
hand om utgivningsavdelningen och fungerar som kontorets
generalsekreterare och bibliotekarie. Millicent hanterar glatt de
tusentals bokbestédllningarna och satter en dra i att alltid
expediera en order samma dag.

Julianne Simpson, som koordinerar var kommunikation pa
Internet eftertrddde Kristina Taylor, som gick vidare till nya
utmaningar medan boken skrevs. Julianne bistod Reah Janise i
att planera var strategi for att sprida information pad vara
webbsidor.

Mitt tack riktas ocksa till personer som varit utomordentligt
hjalpsamma med specifika upplysningar: Ruba Al-Zu’bi,
Aiguo Dai, Klaus Deininger, Rolf Derpsch, Bernard Francou,
Harald Frederiksen, Claudia Ringler, William Ryerson, Laura
Schafer, John Sheehy, Lakshmi Siva, Lonnie Thompson, Wang
Tao, Hodan Farah Wells och Yao Tandong.

For den har bokens del hade vi bara en utomstaende lektor,
Maureen Kuwano Hinkle, som stallde sin 26 ar langa yrkes-
erfarenhet av miljofragor inom lantbruket till vart forfogande
nar hon tog stallning till ett tidigt utkast.

Som alltid star vi i tacksamhetsskuld till var redakt6r Linda
Starke, som bidragit med sin mer &n 30-ariga internationella
erfarenhet av att redigera ekologibdcker och -rapporter. Hon
har med saker hand redigerat inte bara denna bok utan alla
mina bocker under denna tid.

Boken har producerats pa rekordkort tid tack vare
samvetsgrant arbete fran Elizabeth Dohertys sida — hon har
skott korrekturlasningen inom en mycket snav tidsmarginal.
Registret har snabbt och skickligt skapats av Kate Mertes.

Vi har stdd i ett ndtverk av engagerade Oversattare och
forlag pa cirka 30 sprak, daribland alla de stora. Férutom pa
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engelska finns EPIs bocker pa arabiska, bulgariska, danska,
farsi, franska, grekiska, hindi, holldndska, indonesiska, italien-
ska, japanska, katalanska, kinesiska, koreanska, kroatiska,
marathi, norska, polska, portugisiska, rumanska, ryska,
slovenska, spanska, svenska, thailandska, turkiska, tyska,
ungerska och vietnamesiska.

Oversattningarna har gjorts av miljéengagerade personer
varlden over. Det &kta paret Hamid Taravati och Farzaneh
Bahar, som bada &ar lakare och ledare i en ideell miljo-
organisation, Overséatter i Iran EPIs publikationer till farsi.

I Kina har Lin Zixin som ordnat utgivningen av mina bock-
er i nastan 30 ar engagerat Shanghai Scientific & Technologic-
al Education Publishing House for utgivningen av Plan B 4.0
och World on the Edge.

Vi har formanen att i Japan ha samarbete med tva orga-
nisationer som ger ut vara skrifter. Soki Oda grundade
Worldwatch Japan for cirka 20 &r sedan och har sttt i spetsen
for vara utgivningar och arrangerat utmarkta intervjutillfallen
och offentliga arrangemang for att géra bdckerna kanda.

Junko Edahiro som redan lange har understott oss, Gversatte
World on the Edge, utgiven pa forlaget Diamond.

Gianfranco Bologna, som jag har haft en berikande kontakt
med i 34 ar, leder WWF-Italy och ordnar med utgivningen av
vara bocker i Italien, huvudsakligen genom Edizione Ambiente,
Italiens framsta forlag nér det géller miljolitteratur.

Rumaniens forre president lon Iliescu borjade ge ut vara
bocker for 24 ar sedan, nar han ledde forlaget Editura Tehnica.
Numera lanserar han ofta personligen vara bocker i Ruménien
med skicklig hjalp av Roman Chirila pa Editura Tehnica.

I Turkiet har TEMA, den framsta miljoorganisationen, som
koordinerar ett nationellt tradplanteringsprogram, givit ut mina
bocker i manga ar.

Yul Choi har grundat Korean Federation for Environmental
Movement och &r nu ledare for Korea Green Foundation. Han
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har givit ut mina bocker i Sydkorea och dvervakar utgivning-
arna genom Doyosae Books Co.

Till det mérkligaste hor de enskilda personer som tréder
fram liksom ur tomma intet och bidrar till att ge ut och sprida
vara bocker. Till exempel har Lars och Doris Almstrom Gver-
satt och givit ut tre av bockerna i Plan B-serien pa svenska.
David Biro, som &r larare, har Gversatt samma utgavor till
ungerska. Boksmia har givit ut tva norska upplagor, medan
Paper Tiger har producerat tre bulgariska utgavor.

Pierre-Yves Longaretti och Philippe Vieille i Frankrike
dversatte Plan B 2.0 och engagerade sedan Calmann-Lévy, ett
av vérldens framsta forlagshus. Nar det géllde World on the
Edge samarbetade de med forlaget Rue de [’Echiquier.

I Brasilien samarbetade Edoardo Rivetti med Ricardo
Voltolini och Bradesco Bank vid en rekordsnabb utgivning av
Plan B 4.0. Han har sedan dess ocksa publicerat World on the
Edge.

De spanska utgavorna av Plan B-serien kom till stand tack
vare Gilberto Rincon fran Centre of Studies for Sustainable
Development i Colombia.

Till vara nya samarbetspartners hor Poduzetnistvo Jakic
som gett ut en kroatisk upplaga av Plan B 4.0 och Maurits
Groen MGMC som producerade World on the Edge pa
hollandska, forlaget Chroniko, som gav ut den pa grekiska, och
Hanh Lien, som oversatte den till vietnamesiska.

Vi star i tacksamhetsskuld ocksa till vara bidragsgivare,
bland dem Foundation for the Carolinas; United Nations
Population Fund; och stiftelserna Farview, Laney Thornton,
Shenandoah, Wallace Genetic och Weeden. Ett sarskilt tack gar
till den pensionerade flygvapendversten Henry Ingwersen, som
vid 90 ars alder, donerat sina samlade besparingar till vart
institut.

Earth Policy Institute har ocksa fatt stod fran andra individ-
uella donatorer. | synnerhet vill jag tacka Patricia Anderson till
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minne av Ray Anderson, Charles Babbs, James Dehlsen, Junko
Edahiro och Rich Oda, Sarah Epstein, Judith Gradwonhl,
Richard Haylock, Maureen Kuwano Hinkle, Sudhanshu Jain,
Betty Wold Johnson, Giuseppe LaManna, William Mansfield,
John McBride, Scott och Hella McVay, Mary Morse och James
McBride, Sharon Nolting, Christopher Quirk, Michael Richts-
meier och Carol Daly, John B. Robbins, Roger och Vicki Sant,
Peter Seidel, Sarah Sponheim, Emily Troemel och Jeremy
Waletzky for deras storslagna bidrag.

Till sist mitt tack till medarbetarna pa W.W.Norton &
Company: Amy Cherry, var redaktér, Louise Mattarelliano
som givit boken en snabb produktionsplan, Chin-Yee Lai, som
utformat omslaget, marknadsdirektor Bill Rusin och verk-
stéllande direktor Drake McFeely som jag vill tacka sarskilt for
allt stod. Det ar en verklig gladje att fa arbeta med sa skickliga
yrkesméanniskor och att ha fatt bocker utgivna pa W. W. Norton
i mer an 30 ar.

Och tack till er, vara lasare. Sist och slutligen beror anda
bokens framgang pa er och era aktiva insatser for att genom-
fora dess mal.

Lester R. Brown
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Om forfattaren

Lester R. Brown &r ledare for Earth Policy Institute, som han
grundade i maj 2001. Det &r en ideell tvarvetenskaplig forsk-
ningsorganisation i Washington, D.C. med syftet att skapa en
plan for att rddda civilisationen — en plan som konkret pekar ut
bade malen och vagen.

Lester Brown har av Washington Post beskrivits som “en av
virldens mest inflytelserika tdnkare”. Tidningen The Telegraph
of Calcutta har kallat honom “miljérorelsens guru.” Redan ar
1986 bad kongressens bibliotek i USA om att en dag fa hans
efterlamnade papper till sina arkiv.

For mer an 30 ar sedan bidrog Lester Brown till att infora
begreppet ekologiskt hallbar utveckling, vilket han har anvant i
sin utformning Plan B. Han grundade och ledde Worldwatch
Institute under dess forsta 26 ar. Under sin langa karriar, som
startade med tomatodling, har Lester Brown forfattat eller varit
medforfattare till manga bocker och blivit utnamnd till
hedersdoktor 25 ganger. Hans bocker har dversatts till dver 40
sprak och darmed hor han till véarldens mest publicerade
forfattare.

Lester Brown ar ocksa MacArthur Fellow och har fatt ta
emot en stor mangd priser och utmarkelser, bland andra FNs
miljopris 1987, WWHFs guldmedalj 1989 och Japans Blue
Planet Prize ar 1994 for sina “enastdende bidrag till att 16sa
globala miljoproblem.” Till de senaste utmirkelserna hoér den
italienske presidentens medalj och Kungliga Skogs- och Lant-
bruksakademiens Borgstrom-pris, samt Charles och Anne
Morrow Lindberghs pris. Lester Brown innehar tre heders-
professurer i Kina, en av dem vid den kinesiska vetenskaps-
akademin. Han bor i Washington, D.C.
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Det svenska Plan B-teamet

Fran ord till handling har blivit mottot for spridningen av Lester
Browns Plan B i Sverige. Vi Gversattare och utgivare glader oss
at kontakter kring Plan B, darfor ar du varmt valkommen att
hora av dig. Om ocksa du tycker att boken &r sa viktig att du vill
sprida Plan B-budskapet, och tror att vi kan hjalpa dig med det,
tveka inte att ta kontakt med oss. Vi glader oss ocksa Gver att sa
manga redan bidragit till att gora Lester Browns arbete kant i
Sverige. Det &r viktiga insatser for en béattre vérld.

Alla som vill sprida kunskapen om Plan B ar ocksa véalkom-
na att bli medlemmar i det svenska Plan B-teamet, bara sand oss
din e-postadress. Och om du kdper minst 5 ex av denna bok och
meddelar oss detta kan du (enligt EPIs modell) fa ditt namn
publicerat pa var webbplats, ifall du vill det.

Sista ordet &r inte sagt med den har boken. Lester Brown tar
hela tiden upp nya aspekter och utvecklar analysen av Plan B-
fragestallningarna i regelbundet aterkommande uppdateringar.
Folj utvecklingen genom att gratis prenumerera pa de amerik-
anska informationsutskicken fran EPI, da far du dem med e-post
efter hand. Vi dversatter och lagger ut en del av dessa, s& ga
gdrna dven in pa var webbplats.

Oversattningen av denna bok har vi gjort utan erséttning,
helt enkelt for att vi tycker att den behdvs i en alarmerande tid.
Alla Lester Browns uppdateringar och EPIs samlade forskning
kan laddas ner gratis fran www.earth-policy.org. Dar finns ett
omfattande fordjupningsmaterial att hamta.

Plan B-serien, i tre bocker pa svenska, och Civilisation-
ens vag finns sedan tidigare tillgangliga for fri nedladdning for
privat bruk pa www.svenskaplanb.se. Vi planerar att med tiden
lagga ut fler uppdateringar dér.

Under arens lopp har vi hort manga svenska lasares respons
pa Lester Browns skrifter — vanligast ar lovord som att han
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formatt sammanfatta och Gverblicka hela det komplicerade
samspelet i dagens varld sa att det blir begripligt och skapar
framtidstro: han visar att trovardiga, realistiska, beprévade
I6sningar finns. Att det finns foregangare som visat vagen. Att
pengarna finns. Att enskilda individer och otaliga organisationer
har bidragit till fantastiska framsteg som berdr och inspirerar.
Lester Browns lasare kommenterar ofta att de blivit styrkta i sin
handlingskraft, och for oss personligen har det varit en standig
gladjekalla att gang pa gang fa se det leda till insatser i levande
livet. Det brukar vi lata Lester Brown fa reda pa. Som du ser av
forordet speciellt skrivet for de svenska ldsarna har han hdga
tankar om vad vi svenskar kan astadkomma.

Med hopp om en annu aktivare Plan B-rorelse i Sverige!

Doris och Lars

almstrom@svenskaplanb.se
www.svenskaplanb.se

R-H Forlag

Ollers vag 7 D

S-295 74 Néasum

Tel. 0705-912112

E-post: rhf@framtidsverket.se
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